Grupo Operacional IntenSusVITI

Evolucdo dos trabalhos e resultados - 2021 t L':::U:!‘ﬁ:%i;ﬁ:i;i:ﬁﬁ:‘ da Vitvimeuitirs
#3020 -

Grupo Operacional

IntenSusVITI - Intensificagao sustentavel da vitivinicultura através da poda mecanica
Operagao - 1.0.1 - Grupos Operacionais
Anuncio de abertura n?- 01/ Agdo 1.1/2016
Parceria n2 82 / Iniciativa n2 164

N.2 do grupo operacional:

Parceria n? 82 / Iniciativa n2 164

N2 dos projetos que integram o grupo operacional (GO):

PDR2020-101-032001 (Lider), PDR2020-101-032002, PDR2020-101-032003, PDR2020-101-032004,
PDR2020-101-032005, PDR2020-101-032006, PDR2020-101-032007, PDR2020-101-032008 e
PDR2020-101-032009

Designagao do plano de agdo:

“IntenSusVITI - Intensificagao sustentavel da vitivinicultura através da poda mecanica”

Identificagdao de todas as entidades que integram o grupo operacional:
INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA (Lider) (NIF 505 869 721)
AVIPE - ASSOCIACAO DE VITICULTORES DO CONCELHO DE PALMELA (NIF 502 136 618)
QUINTA DO GRADIL - SOCIEDADE VITIVINICOLA, S.A. (NIF 500 557 705)
ADEGA COOPERATIVA DE ALMEIRIM CRL (NIF 500 008 248)
QUINTA DA AROEIRA, SAG LDA (NIF 509 150 497)
JORGE MANUEL PAIS DE FIGUEIREDO VIEIRA GRACA (NIF 218 323 506)
ATEVA-ASSOCIACAO TECNICA DOS VITICULTORES ALENTEJO (NIF 501 678 034)
JOSE MARIA DA FONSECA, SUCESSORES-VINHOS S.A. (NIF 500 157 871)
QUINTA DE LOUROSA - SOCIEDADE AGRICOLA LDA (NIF 503 872 687)

Data de inicio do plano de agdo: 1 de janeiro de 2017

Data de conclusao do plano de agdo: 31 de dezembro de 2021

UNIAO EUROPEIA

Funda Europeu Agricola 1
de Desenvolvimento Rural

- 192020

A Europa Investe nas Zonas Rurais




Grupo Operacional IntenSusVITI

Evolucdo dos trabalhos e resultados - 2021 t L':::U:!‘ﬁ:%i;ﬁ:i;i:ﬁﬁ:‘ da Vitvimeuitirs
#3020 -

Evolucao dos trabalhos realizados e descricao dos resultados alcancados

Tarefa 1 - Coordenagao do projeto

Ponto de situagao

As atividades referentes a esta tarefa foram concretizadas, ndo tendo havido desvios relativamente
previsto na candidatura.

AcgoOes desenvolvidas
Instituto Superior de Agronomia (ISA)

1) Promocgdo e organizagdo de reuniGes do Grupo de Acompanhamento, com o objetivo de apresentar
e discutir os resultados obtidos nos ensaios instalados e planear e agendar as tarefas a realizar no
ano seguinte, nomeadamente as acGes de demonstragao.

As reuniGes decorreram no Instituto Superior de Agronomia, na plataforma ZOOM (na sequéncia do
contexto pandémico) e a reunido final em Palmela (parceiros José Maria da Fonseca e AVIPE).

Reunides do Grupo de Acompanhamento

Local Data
Instituto Superior de Agronomia 05-dez-2017
Instituto Superior de Agronomia 6-dez-2018
Instituto Superior de Agronomia 20-dez-2019
Plataforma ZOOM 18-dez-2020
Plataforma ZOOM 27-jul-2021
Palmela 22-dez-2021

Estiveram representados os seguintes parceiros:

e [NSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

e AVIPE - ASSOCIAGAO DE VITICULTORES DO CONCELHO DE PALMELA
e QUINTA DO GRADIL - SOCIEDADE VITIVINICOLA, S.A.

e  ADEGA COOPERATIVA DE ALMEIRIM CRL

e  QUINTA DA AROEIRA, SAG LDA

e JORGE MANUEL PAIS DE FIGUEIREDO VIEIRA GRACA

e  ATEVA-ASSOCIAGAO TECNICA DOS VITICULTORES ALENTEJO

e  JOSE MARIA DA FONSECA, SUCESSORES-VINHOS S.A.

e QUINTA DE LOUROSA - SOCIEDADE AGRICOLA LDA
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2) Realizagdo de visitas aos campos experimentais dos diferentes parceiros, com recolha de informacao
para o delineamento das atividades previstas, acompanhamento e avaliagcdo da implementacdo dos
planos de a¢do, demonstracao e divulgacdao do conhecimento gerado.

Deslocagdes efetuadas pelo coordenador do projeto (Instituto Superior de Agronomia)
aos diferentes parceiros do projeto, no ano 2021.

Parceiros Data
Qta de Lourosa 5-jan-21
Quinta do Gradil e Quinta da Aroeira 12-jan-21
Jorge Graca e Adega de Almeirim 22-jan-21
José Maria da Fonseca e AVIPE 17-fev-21
ATEVA 6-mai-21
Jorge Graca e Adega de Almeirim 18-mai-21
Quinta do Gradil e Quinta da Aroeira 28-mai-21
Qta de Lourosa 1-jun-21
ATEVA 9-jun-21
ATEVA 15-jul-21
ATEVA 18-ago-21
ATEVA 25-ago-21
José Maria da Fonseca e AVIPE 30-ago-21
Adega de Almeirim e Qta do Gradil 2-set-21
Jorge Graga 7-set-21
Qta de Lourosa 16-set-21
Quinta da Aroeira 21-set-21
Adega de Almeirim 25-out-21
ATEVA 29-nov-21
José Maria da Fonseca e AVIPE 13-dez-21
Jorge Graga e Qta do Gradil 17-dez-21
Qta de Lourosa 20-dez-21
José Maria da Fonseca e AVIPE 22-dez-21

3) Elaboragdo dos Relatérios Anuais de Progresso do projeto, referentes aos anos 2017, 2018, 2019 e
2020.

4) Elaboragdo do Relatério Final do projeto.

Restantes parceiros

1) Participacdo nas reunides do Grupo de Acompanhamento, promovidas e organizadas pelo Instituto
Superior de Agronomia.

2) Comunicagdo e disponibilizagcdo da informagdo acerca do progresso das atividades previstas para
acompanhamento e avaliacao da implementacdo dos planos de a¢do, de demonstracao e divulgacao do
conhecimento gerado.
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3) Visitas aos campos experimentais dos outros parceiros, em conjunto com o coordenador do projeto,
para avaliacdo do progresso das atividades, planeamento das atividades futuras e discussdao dos
resultados entretanto obtidos.

Constrangimentos e riscos: devido a situacdo de pandemia e respetivas limitagdes em termos de
deslocacdes e reunides presenciais, em 2020 e 2021 as reunides do Grupo de Acompanhamento foram
realizadas a distancia, utilizando a plataforma ZOOM. Pelo mesmo motivo, em 2020 as deslocag¢des aos
campos experimentais foram inferiores ao previsto, mas o acompanhamento e avaliacdo continuou a
ser feito, através de contactos frequentes entre os parceiros, quer telefonicamente quer utilizando
outras plataformas de comunicacdo como as plataformas ZOOM, WhatsApp.

Destinatarios: os destinatarios desta tarefa foram os nove parceiros do GO.

Plano de acompanhamento e avaliagdo

O plano de acompanhamento e avaliagdo foi concretizado de acordo com o previsto, tendo sido
realizadas visitas aos parceiros com recolha de informacdo referente a execucdo das tarefas previstas
no projeto e promovidas reunides de coordenacdo, acompanhamento e avaliacdo do desenvolvimento
do projeto em que todos os parceiros estiveram representados.

Devido a situacdo pandémica, em 2020 as deslocagbes aos campos experimentais foram inferiores ao
previsto, mas o acompanhamento e avaliacdo continuou a ser feito, através de contactos frequentes
entre os parceiros, quer telefonicamente quer utilizando outras plataformas de comunicagdo como as
plataformas ZOOM, WhatsApp.
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Tarefa 2 — Producgao de uvas com baixa pegada ecoldgica usando a poda
mecanica em sebe associada a ndao mobilizagao do solo

Para a execucdo desta tarefa foram instalados 4 campos de demonstracao, localizados em:
- Almeirim, em vinha de sécio do parceiro Adega Coop. de Almeirim, na denominacdo de origem Tejo;

- Reguengos de Monsaraz e Vidigueira, em duas vinhas de associados do parceiro ATEVA, na
denominacdo de origem Alentejo

- Lousada, em vinha do parceiro Quinta de Lourosa, na denominacgao de origem Vinhos Verdes;

Os campos de demonstragdo foram instalados em 2017 e acompanhados durante os 5 anos do projeto.

Nos campos de demonstracdo dos parceiros Adega de Almeirim e ATEVA, comparou-se o tipo de poda
(“poda manual tradicional - MAN” versus “poda mecanica em sebe - MEC”) em conjugac¢do com dois
sistemas de manutencgdo do solo (“mobilizacdo do solo” versus “ndao mobilizacdo do solo”). Os campos
foram instalados num delineamento experimental split-plot.

MAN 1 \
MAN 2
MAN 3
MEC 4

BLOCO 1
MEC 5
M AN 6
VMEC 7 = J
MEC 8 ‘
MAN 9
MEC 10

} BLOCO 2

MAN 11
MAN 12—
MEC 13 —J
MAN 14 \
MAN 15
MEC 16

BLOCO 3
MEC 17
MEC 18—
VAN 10—
MAN 20 —J

Legenda:_EntreIinha N&o Mobilizada _Poda Manual
I:lEntrelinha Mobilizada _Poda Mecéanica
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No campo de demonstracao do parceiro Quinta de Lourosa comparam-se 4 tipos diferentes de poda:
poda minima (M1); poda mecanica em sebe com arame de suporte (M2); poda Lys (M3) e poda
mecanica em sebe com vegetacdo livre (M4). O campo foi instalado num delineamento experimental
em blocos casualisados.

M3 22
M1 23
BLOCO 1
M2 24
M4 25
M3 26 I
M4 27
BLOCO 2
M2 28
M1 29
M2 30
M4 31
BLOCO 3
M1 32
M3 33
Legenda: I:lMl - Poda minima _M3 -Lys

|:|M2 - poda em sebe com arame para suportar a vegetagéo _M4 - poda em sebe com vegetacéo livre

Ponto de situagao

Esta tarefa foi realizada de acordo com o previsto na candidatura, tendo sido acompanhados e
monitorizados os campos de demonstrac¢do instalados.

AcgoOes desenvolvidas
Instituto Superior de Agronomia (ISA)
1) Avaliagdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas.
2) Realizagdo da poda manual nas sub-parcelas previamente definidas.
3) Avaliagdo do comportamento ecofisiolégico das videiras das diferentes modalidades.

4) Vindima das videiras eleitas para caracterizagdo da produtividade de cada modalidade.

5) Analise fisico-quimica de bagos de cada modalidade colhidos a vindima.

6) Andlise fisico-quimica dos mostos obtidos a partir das uvas de cada modalidade.
7) Colheita e amostragem dos solos.

8) Analise fisico-quimica dos solos.

9) Colheita e amostragem de folhas (peciolos) a floracdo.
10) Analise quimica das amostras de peciolos.

11) Recolha e tratamento dos dados/resultados obtidos
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Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda
Avaliacdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas.

Realizacdo da poda mecanica nas sub-parcelas definidas e da poda manual nas restantes sub-
parcelas.

Avaliacdo do comportamento ecofisiolégico das videiras das diferentes modalidades.
Acompanhamento da evolucdo da maturacdo para determinagdo da data da vindima.
Colheita de bagos de cada modalidade para posterior analise fisico-quimica.

Vindima das videiras eleitas para caracterizacao da produtividade de cada modalidade.
Vinificagao das uvas produzidas em cada modalidade.

Coordenacgdo da manutenc¢do do campo de demonstragao ao longo do ciclo vegetativo.

Adega Cooperativa de Almeirim (ACA)
Avaliacdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas.

Realizacdo da poda mecanica nas sub-parcelas definidas e da poda manual nas restantes sub-
parcelas.

Mobilizacdo do solo nas sub-parcelas definidas.
Acompanhamento da evolugdo da maturagdo para determinagdo da data da vindima.

Coordenacgdo da manutenc¢do do campo de demonstragao ao longo do ciclo vegetativo.

Associa¢do Técnica dos Viticultores do Alentejo (ATEVA)
Avaliacdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas.

Realizacdo da poda mecanica nas sub-parcelas definidas e da poda manual nas restantes sub-
parcelas.

Mobilizacdo do solo nas sub-parcelas definidas.

Avaliacdo do comportamento ecofisiolégico das videiras das diferentes modalidades.
Acompanhamento da evolugdo da maturagao para determinagdao da data da vindima.
Colheita de bagos de cada modalidade para posterior analise fisico-quimica.

Vindima das videiras eleitas para caracterizagao da produtividade de cada modalidade.

Coordenagao da manutengdo do campo de demonstragao ao longo do ciclo vegetativo.

Quinta da Aroeira

Avaliacdo do vigor e da expressao vegetativa das videiras eleitas nas sub-parcelas dos parceiros
Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda, nas parcelas acompanhada pela ACA e pela ATEVA.

Avaliacdo do comportamento ecofisiolégico das videiras das diferentes modalidades nas sub-
parcelas dos parceiros Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda, nas parcelas acompanhada pela ACA e pela
ATEVA.
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3) Acompanhamento da evolugdo da maturagdo para determinagdo da data da vindima dos parceiros
Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda, nas parcelas acompanhada pela ACA e pela ATEVA.

4) Vindima das videiras eleitas para caracterizagdo da produtividade de cada modalidade dos parceiros
Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda, nas parcelas acompanhada pela ACA e pela ATEVA.

Quinta do Gradil

1) Avaliacdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas nas sub-parcelas dos parceiros
Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda, nas parcelas acompanhada pela ACA e pela ATEVA.

2) Avaliagdo do comportamento ecofisiolégico das videiras das diferentes modalidades nas sub-
parcelas dos parceiros Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda, nas parcelas acompanhada pela ACA e pela
ATEVA.

3) Acompanhamento da evolugdo da maturagdo para determinagdo da data da vindima dos parceiros
Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda, nas parcelas acompanhada pela ACA e pela ATEVA.

4) Vindima das videiras eleitas para caracterizagdo da produtividade de cada modalidade dos parceiros
Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda, nas parcelas acompanhada pela ACA e pela ATEVA.

Principais resultados obtidos

Potencial hidrico foliar de base

Na figura 1 apresenta-se a média do efeito da “poda manual” e da “poda mecanica em sebe” no estado
hidrico das videiras, avaliado pelo potencial hidrico foliar de base, em dois anos distintos. Observa-se
gue em 2018 as videiras podadas mecanicamente tiveram um teor de agua no solo mais baixo que as
podadas manualmente. No entanto, em 2019 ndo houve diferengas significativas entre modalidades.
De qualquer forma, em ambos os anos as plantas encontram-se em niveis de potencial hidrico foliar de
base indicativos de uma situagao de conforto hidrico.

Potencial Hidrico Foliar de Base

2018 2019

-0,05
-0,15
-0,25

Figura 1 - Efeito das diferentes modalidades de poda testadas no parceiro ATEVA (MAN —
poda manual; MEC—- poda mecanica em sebe) no estado hidrico das videiras, avaliado pelo
potencial hidrico foliar de base.
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Na figura 2 apresenta-se a média do efeito dos 4 tipos diferentes de podas do campo experimental da

Quinta de Lourosa, no estado hidrico das videiras, avaliado pelo potencial hidrico foliar de base e pelos
potenciais hidricos foliares diurnos. Verifica-se que ndo houve diferencas significativas entre
modalidades ao nivel do potencial hidrico foliar de base. Em termos dos potenciais diurnos, ha algumas
diferencas significativas com a modalidade M4 a ter valores tendencialmente mais baixos, mas que, no
entanto, ndo tém um significado pratico.
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Figura 2 - Efeito das diferentes modalidades de poda testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda (M1 —
poda minima; M2 — poda em sebe com arame de suporte; M3 — Lys; M4 poda em sebe com vegetacdo livre) na
evolugdo didria do potencial hidrico foliar.

Produtividade das videiras

Nas figuras 3 e 4 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutengdo do

solo”, na producdo das videiras do campo experimental do parceiro Adega de Almeirim.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um maior nimero de cachos por cepa, (2) um

menor peso por cacho e (3) uma maior producdo/rendimento. Este aumento de producio/rendimento

das videiras sujeitas a “poda mecanica em sebe” verificou-se em todos os anos.

Relativamente ao efeito da “mobilizagdo” versus “ndo mobilizagao” do solo, ndo se observou um padrao

de variagdo consistente.
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Figura 3 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas no parceiro Adega de Almeirim (MAN —
poda manual; MEC— poda mecanica em sebe) no nimero de cachos por cepa e no peso médio do cacho.
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Figura 4 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutenc¢&o do solo testadas no parceiro ACA (MAN — poda manual;

MEC- poda mecanica em sebe) no rendimento e influéncia do sistema de poda na a evolugdo do rendimento em 2018 (1),
2019 (2) e 2021 (3).

Nas figuras 5 e 6 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutengdo do
solo”, na produgao das videiras dos campos experimentais do parceiro ATEVA. Também nestes campos
experimentais se verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um maior nimero de cachos
por cepa, (2) um menor peso por cacho e (3) uma maior produgdo/rendimento. Este aumento de
produgdo/rendimento das videiras sujeitas a “poda mecanica em sebe” verificou-se em todos os anos.

Relativamente ao efeito da “mobilizagdo” versus “ndao mobilizagdo” do solo, ouve uma tendéncia para
a redugdo de produgdo nas parcelas ndo mobilizadas.
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Figura 5 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas no parceiro ATEVA (MAN — poda manual;
MEC- poda mecanica em sebe) no nimero de cachos por cepa e no peso médio do cacho.
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Figura 6 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas no parceiro ATEVA (MAN — poda manual;
MEC- poda mecanica em sebe) no rendimento e influéncia do sistema de poda na a evolugdo do rendimento (2018 a 2021).
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Nas figuras 7 e 8 apresentam-se os valores médios dos efeitos dos quatro diferentes tipos de poda,
implementados no campo experimental do parceiro Quinta de Lourosa, na producao das videiras.

No que toca ao nimero de cachos por cepa, verifica-se que o valor mais elevado foi obtido na poda
manual. H3, no entanto, que ressalvar que se trata do sistema de conduc¢do Lys que comporta dois
andares de producdo o que leva a uma carga a poda mais elevada que ultrapassa a da poda mecénica e
gue no andar inferior as unidades de poda sdo longas, pelo que a sua fertilidade é superior.

O peso médio do cacho foi idéntico em todas as modalidades, o que levou a um comportamento do
rendimento em linha com o nimero de cachos por cepa, com as modalidades de poda mecanica
completamente instaladas (M2 e M4) a terem um bom desempenho, ainda que ligeiramente inferior a
poda manual.

Analisando os restantes anos, verifica-se que apesar de a modalidade M3 ter produzido ligeiramente
mais que as modalidades M2 e M4, esta diferenca foi pequena e sem significado econémico.
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Figura 7 - Efeito das diferentes modalidades de poda testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda (M1 — poda
minima; M2 — poda em sebe com arame de suporte; M3 — Lys; M4 poda em sebe com vegetagdo livre) no nimero de cachos
por cepa e no peso médio do cacho.
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Figura 8 - Efeito das diferentes modalidades de poda testadas no parceiro Quinta de Lourosa (M1 — poda minima; M2 — poda
em sebe com arame de suporte; M3 — Lys; M4 poda em sebe com vegetagdo livre) no rendimento e a evolugdo do rendimento
das diferentes modalidades entre 2018 e 2021.
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Vigor e Expressao Vegetativa

Nas figuras 9 e 10 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencdo do
solo”, no vigor e expressdo vegetativa das videiras do campo experimental do parceiro Adega de
Almeirim.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um maior numero de varas por cepa, (2) um
menor peso por vara e (3) uma menor producdo de lenha por cepa. Esta reducdo da expressdo
vegetativa, expressa pelo peso de lenha por cepa nas videiras sujeitas a “poda mecanica em sebe”
verificou-se em todos os anos.

Relativamente ao efeito da “mobilizacdo” versus “ndo mobilizacdo” do solo, ndo se observou um padrédo
de variagdo consistente e significativo.
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Figura 9 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas no parceiro ACA (MAN — poda manual;
MEC- poda mecanica em sebe) no nimero de varas por cepa e no peso médio da vara.
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Figura 10 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas no parceiro ACA (MAN — poda manual;
MEC- poda mecanica em sebe) na expressdo vegetativa, expressa no peso de lenha por cepa, e a evolugdo da expressdo
vegetativa das diferentes modalidades entre 2020 e 2021.

Nas figuras 11 e 12 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencgao
do solo”, no vigor e expressao vegetativa das videiras do campo experimental do parceiro ATEVA.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um maior nimero de varas por cepa, (2) um
menor peso por vara e (3) uma menor produgdo de lenha por cepa. Esta redugcdo da expressdo
vegetativa, expressa pelo peso de lenha por cepa nas videiras sujeitas a “poda mecanica em sebe”
verificou-se em todos os anos.

Relativamente ao efeito da “mobilizagcdo” versus “ndo mobilizagao” do solo, ndo se observou um padrao
de variagdo consistente e significativo.
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Figura 11 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manuten¢do do solo testadas no parceiro ATEVA (MAN — poda
manual; MEC— poda mecéanica em sebe) no nimero de varas por cepa e no peso médio da vara.
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Figura 12 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas no parceiro ATEVA (MAN — poda
manual; MEC—- poda mecdnica em sebe) na expressdo vegetativa, expressa no peso de lenha por cepa, e a evolugdo da
expressao vegetativa das diferentes modalidades entre 2019 e 2021.

Nas figuras 13 e 14 apresentam-se os valores médios dos efeitos dos quatro diferentes tipos de poda,
implementados no campo experimental do parceiro Quinta de Lourosa, no vigor e na expressao
vegetativa. No que toca ao numero de varas por cepa, verifica-se que o valor mais elevado foi obtido na
poda manual. Ha, no entanto, que ressalvar que se trata do sistema de condugdo Lys que comporta dois
andares de producdo o que leva a uma carga a poda mais elevada que ultrapassa a da poda mecanica.
O peso médio da vara foi inferior na modalidade M3, revelando um menor vigor, e a expressdo
vegetativa, traduzida pelo peso de lenha por cepa, também foi menor nesta modalidade.

Observando a evolugdo da expressao vegetativa ao longo dos quatro anos do ensaio, verifica-se que
ndo houve tendéncia para decréscimo deste parametro em nenhuma das modalidades, mostrando que
a poda mecanica ndo pbe em risco a perenidade da videira.
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Figura 13 - Efeito das diferentes modalidades de poda testadas no parceiro Quinta de Lourosa (M1 — poda minima; M2 —
poda em sebe com arame de suporte; M3 — Lys; M4 poda em sebe com vegetacdo livre) no nimero de varas por cepa e no
peso médio da vara.
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Figura 14 - Efeito das diferentes modalidades de poda testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda (M1 — poda
minima; M2 — poda em sebe com arame de suporte; M3 — Lys; M4 poda em sebe com vegetagdo livre) na expressdo
vegetativa, expressa no peso de lenha por cepa, e a evolugdo da expressao vegetativa das diferentes modalidades entre 2018
e 2021.

Qualidade das uvas e dos vinhos

Nas figuras 15 e 16 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencao
do solo”, na qualidade das uvas produzidas do campo experimental do parceiro Adega de Almeirim.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um ligeiro aumento do teor de agucares das
uvas, (2) pH idéntico a poda manual (3) uma menor acidez total das uvas.

Relativamente ao efeito da “mobilizagdo” versus “ndao mobilizagao” do solo, ndo se observou um padrao
de variagdo consistente e significativo.
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Figura 15 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas
no parceiro ACA (MAN — poda manual; MEC— poda mecanica em sebe) no teor
alcodlico provavel das uvas a vindima.
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Figura 16 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas no parceiro ACA (MAN — poda manual;
MEC- poda mecanica em sebe) no pH e na acidez total das uvas a vindima.

Nas figuras 17, 18 e 19 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da
“manutencgdo do solo”, na qualidade das uvas produzidas do campo experimental do parceiro ATEVA.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) uma ligeira redu¢do do teor de agucares das
uvas, (2) pH idéntico a poda manual (3) uma acidez total das uvas idéntica a poda manual (4) teores de
antocianas e fendis totais idénticos a poda manual.

Relativamente ao efeito da “mobilizacdo” versus “ndo mobilizacdo” do solo, ndo se observou um padrao
de variacdo consistente e significativo.
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Figura 17- Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas
no parceiro ATEVA (MAN — poda manual; MEC- poda mecanica em sebe) no teor
alcodlico provével das uvas a vindima.
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Figura 18 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manuteng&o do solo testadas no parceiro ATEVA (MAN — poda manual;
MEC- poda mecanica em sebe) no pH e na acidez total das uvas a vindima.
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Figura 19 - Efeito das diferentes modalidades de poda e manutengdo do solo testadas no parceiro ATEVA (MAN — poda manual;
MEC- poda mecanica em sebe) no teor de antocianas e fendis totais das uvas a vindima.

Nas figuras 20 e 21 apresentam-se os valores médios dos efeitos dos quatro diferentes tipos de poda,
implementados no campo experimental do parceiro Quinta de Lourosa, na qualidade das uvas.

Os parametros indicadores da qualidade das uvas ndo foram significativamente afetados pelas
modalidades de poda introduzidas, avaliados pelo teor alcodlico provavel, pelo pH e pela acidez total
das uvas.
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Figura 20 - Efeito das diferentes modalidades de poda testadas no parceiro Quinta de
Lourosa Soc. Agr., Lda (M1 — poda minima; M2 — poda em sebe com arame de suporte;
M3 — Lys; M4 poda em sebe com vegetacgdo livre) no teor alcodlico provavel das uvas a
vindima.
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Figura 21 - Efeito das diferentes modalidades de poda testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda (M1 — poda

minima; M2 — poda em sebe com arame de suporte; M3 — Lys; M4 poda em sebe com vegetacdo livre) no pH e na acidez total
das uvas a vindima.
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Propriedades do solo

Nas figuras 22, 23 e 24 apresentam-se os teores médios iniciais (2017) de matéria organica no solo e os
teores finais (2021) nas modalidades “SEM mobilizacdo” e “COM mobilizacdo” do solo. Os resultados
obtidos revelam que a “ndao mobilizacdo” do solo durante os 5 anos de ensaio levou a aumentos
significativos da matéria organica no solo, quando comparado, tanto com a situacdo de partida (2017),
como com a “mobilizagdo” anual do solo (2021 COM mobilizagdo). Estes efeitos foram significativos em

todos os campos experimentais: Adega de Almeirim (Tejo), ATEVA (Alentejo) e Quinta de Lourosa
(Vinhos Verdes).
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Figura 22 — Efeito das diferentes modalidades de manutengdo do solo no teor de
matéria organica do solo, no parceiro ACA.
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Figura 23 — Efeito das diferentes modalidades de manutengdo do solo no teor de
matéria organica do solo, no parceiro ATEVA.
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Figura 24 — Efeito das diferentes modalidades de manutengdo do solo no teor de
matéria organica do solo, no parceiro Quinta de Lourosa.

Relativamente aos restantes parametros avaliadores da fertilidade do solo (Tabelas 1 a 3), ndo se
observaram efeitos de realcar, pelo que, no periodo de duracdo do ensaio, a “mobilizacdo do solo”
versus “ndo mobilizagdo do solo” ndo teve um efeito significativo nestas propriedades do solo.

Tabela 1 — Efeito das diferentes modalidades de manutencdo do solo no pH, CE e elementos extraiveis do
solo dos campos instalados nos parceiros Adega de Almeirim, ATEVA e Quinta de Lourosa.

Parceiro Ano Modalidade pH CE P205ext K20ext  Caext Mgext
mS/cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
2017 | Inicial 7.8 0.23 853 301 8352 532
Ad. Almeirim | 2021 | SEM mob. 7.7 0.26 687 343 8180 509
2021 | COM mob. 7.9 0.20 1044 257 7820 546
2017 | Inicial 6.8 0.06 33 51 1484 527
ATEVA 2021 | SEM mob. 6.8 0.05 37 64 1459 679
2021 | COM mob. 6.9 0.06 41 64 1469 703
2017 | Inicial 6.3 0.16 129 160 1534 91
Qta Lourosa 2021 | SEM mob. 6.7 0.14 106 161 1831 114
2021 | COM mob. 6.6 0.15 104 184 2122 114

Tabela 2 — Efeito das diferentes modalidades de manutenc¢do do solo no complexo de troca do solo dos
campos instalados nos parceiros Adega de Almeirim, ATEVA e Quinta de Lourosa.

Parceiro Ano Modalidade Catroca Mgtroca Ktroca Natroca Acideziroca
cmoli/kg  cmoli/kg  cmol./kg  cmoli/kg cmoli/kg
2017 | Inicial 41.76 437 0.64 0.11 0.00
Ad. Almeirim | 2021 | SEM mob. 40.82 418 0.73 0.10 0.00
2021 | COM mob. 39.02 4.49 0.54 0.11 0.00
2017 | Inicial 742 433 0.16 0.14 0.13
ATEVA 2021 | SEM mob. 7.28 5.58 0.14 0.15 0.15
2021 | COM mob. 7.33 5.79 0.15 0.16 0.14
2017 | Inicial 7.65 0.75 0.34 0.03 0.47
Qta Lourosa | 2021 | SEM mob. 9.14 0.94 0.34 0.08 0.22
2021 | COM mob. 10.59 0.93 0.39 0.07 0.22
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Tabela 3 — Efeito das diferentes modalidades de manuteng¢do do solo nos micronutrientes extraiveis do
solo dos campos instalados nos parceiros Adega de Almeirim, ATEVA e Quinta de Lourosa.

Parceiro Ano Modalidade Fe Cu Zn Mn B
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
2017 | Inicial 16.68 6.04 0.66 12.88 0.93
Ad. Almeirim | 2021 | SEM mob. 17.02 6.20 0.78 12.92 0.94
2021 | COM mob. 15.88 6.50 0.61 13.07 0.92
2017 | Inicial 514 3.20 0.27 43.6 0.39
ATEVA 2021 | SEM mob. 45.56 3.01 0.19 59.57 0.40
2021 | COM mob. 53.03 3.40 0.26 64.82 0.45
2017 | Inicial 55.87 14.22 1.68 10.90 0.46
Qta Lourosa 2021 | SEM mob. 38.07 16.37 1.86 9.26 0.31
2021 | COM mob. 42.60 18.60 1.85 10.89 0.33

Estado nutricional das plantas

Apds 5 anos, o tipo de poda afetou o estado nutricional das plantas do campo de demonstracdo do
parceiro Adega de Almeirim (tabelas 4 e 5). Observou-se que a poda mecanica reduziu os teores de
azoto (N), fosforo (P), magnésio (Mg), enxofre (S) e sddio (Na), assim como os teores dos
micronutrientes cobre (Cu) e boro (B) nos peciolos das videiras.

Tabela 4 - Teor de macronutrientes e sddio nos peciolos das folhas de videira a plena floragdo, no ensaio do parceiro
ACA no ultimo ano do projeto (2021).
N P K Ca Mg S Na

FATOR Bke)  (gke’)  (ekgl)  (gke’)  (gkel)  (gke!)  (gke?)
Poda
Manual 115 4.38 19.7 18.2 6.52 1.66 0.450
Mecanica 9.8 2.29 20.8 18.7 5.84 1.12 0.359
significéncia + ok n.s. n.s. ** *x i
Mobilizagao
SEM mobil. 10.6 3.47 211 17.8 6.09 1.38 0.422
COM mobil. 10.8 3.20 194 19.1 6.27 1.39 0.386
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Poda x Mobil.
Poda manual:
SEM mobil. 11.1 4.54 20.5 17.8 6.63 1.67 0.48
COM mobil. 12.0 4.22 18.9 18.5 6.42 1.64 0.42
Poda mecanica:
SEM mobil. 10.0 2.40 21.7 17.7 5.56 1.10 0.37
COM mobil. 9.7 2.18 19.9 19.8 6.13 1.13 0.35
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
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Tabela 5 - Teor de micronutrientes nos peciolos das folhas de videira a plena floragdo,
no ensaio do parceiro ACA em 2021

Fe Cu Zn Mn B
FATOR  (mgkg’) (mgkg") (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?)
Poda
Manual 49.4 12.0 41.6 29.7 36.2
Mecanica 53.1 10.1 32.4 31.9 35.4
significdncia n.s. *xk n.s. n.s. *
Mobilizagao
SEM mobil. 43.4 10.8 35.5 32.3 35.8
COM mobil. 59.1 11.2 384 29.2 35.8
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Poda x Mobil.
Poda manual:
SEM mobil. 38.3 11.8 39.3 31.9 36.5
COM mobil. 60.5 12.1 44.0 27.4 35.9
Poda mecanica:
SEM mobil. 48.6 9.8 31.8 32.7 35.1
COM mobil. 57.7 10.3 32.9 31.1 35.7
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Também nos campos de demonstracdo do parceiro ATEVA se verificou que, ao fim de 5 anos, a poda
mecanica afetou o estado nutricional das plantas, reduzindo o teor de alguns nutrientes nos peciolos
(tabelas 6 e 7), nomeadamente, azoto (N), fosforo (P) e enxofre (S).

Tabela 6 - Teor de macronutrientes e sédio nos peciolos das folhas de videira a plena floragdo, nos ensaios do
parceiro ATEVA em 2021

N P K Ca Mg S Na
FATOR (gkg®)  (gkg’)  (gkg™)  (gkg’)  (gkeg!)  (gkg’)  (gke!)
Poda
Manual 5.0 11.49 13.9 11.9 1.63 0.44
Mecénica 4.6 12.84 13.8 11.5 1.49 0.46
significdncia *x n.s. n.s. n.s. *x n.s.
Mobilizagao
SEM mobil. 4.8 11.46 13.9 115 1.62 0.47
COM mobil. 4.7 12.87 13.7 11.9 1.51 0.43
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. ** n.s.
Poda x Mobil.
Poda manual:
SEM mobil. 5.18 10.6 14.0 11.49 1.74 0.45
COM mobil. 4.73 12.4 13.8 12.36 1.53 0.42
Poda mecanica:
SEM mobil. 4.45 12.4 13.9 11.42 1.49 0.49
COM mobil. 4.72 13.3 13.6 11.52 1.50 0.43
significancia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
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Tabela 7 - Teor de micronutrientes nos peciolos das folhas de videira a plena floragao,
nos ensaios do parceiro ATEVA em 2021

Fe Cu Zn Mn B

FATOR  (mgkg’) (mgkg") (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?)
Poda
Manual 35.9 9.9 26.1 134.9 46.7
Mecanica 38.2 10.1 23.4 1339 44.6
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Mobilizagao
SEM mobil. 38.8 10.2 24.8 127.8 46.3
COM mobil. 35.3 9.8 24.7 141.1 45.1
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Poda x Mobil.
Poda manual:
SEM mobil. 38.8 9.9 26.6 128.8 48.1
COM mobil. 33.0 9.9 25.7 141.1 453
Poda mecanica:
SEM mobil. 38.8 104 23.1 126.8 44.5
COM mobil. 37.7 9.7 23.7 141.0 44.8
significéncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Observou-se, ainda, que a mobilizacao do solo ndo afetou o estado nutricional das plantas e a interacao
entre os fatores nao foi significativa.

Apds 5 anos de ensaio, o estado nutricional das plantas, avaliado pelo teor de nutrientes nos peciolos
colhidos a plena floracdo, ndo foi afetado pelos sistemas de poda implementados no campo de
demonstracdo da Quinta de Lourosa (Tabela 8 e 9), o que podera estar relacionado, por um lado, pela
fertilidade do solo em causa e, por outro, pela elevada produtividade obtida em todas as modalidades
de poda implementadas.

Tabela 8 - Teor de macronutrientes e sddio nos peciolos das folhas de videira a plena floragao, no ensaio do parceiro
Quinta de Lourosa em 2021

Tipo de Poda N P K Ca Me S Na
(gkg®)  (gke’)  (gkg™)  (gkg’)  (gkeg!)  (gkg’)  (gke")
M1 8.3 1.88 12.4 17.8 9.1 1.26 0.37
M2 8.4 1.76 14.0 12.8 9.2 1.19 0.25
M3 7.9 1.71 111 13.4 9.0 1.11 0.30
M4 8.4 1.86 11.6 12.0 9.7 1.18 0.20
significancia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. *

Tabela 9 - Teor de micronutrientes nos peciolos das folhas de videira a plena floragao,
no ensaio do parceiro Quinta de Lourosa em 2021

Tipo de Poda Fe Cu Zn Mn B
(mgkg”) (mgke’) (mgkg?) (mgkg') (mgkg™)
M1 27.3 17.7 50.6 126.8 43.8
M2 294 19.4 39.7 126.6 36.2
M3 27.4 18.5 39.3 68.2 36.8
M4 22.9 19.6 394 84.0 32.3
significéncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
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Conclusoes

A poda mecanica em sebe aumentou significativamente a producdo das videiras na generalidade das
situagdes (52% na Adega de Almeirim e 68% na ATEVA), ainda que na Quinta de Lourosa, quando
comparada com um sistema de poda manual especifico com carga a poda elevada e unidades de poda
longas, tenha diminuido ligeiramente a produtividade (18%). Ha que referir que a poda e condugdo do
sistema Lys é significativamente mais onerosa que a da poda mecéanica em sebe.

A poda mecanica diminuiu tendencialmente o vigor e a expressao vegetativa, em resultado do maior
investimento das plantas na produtividade. No entanto, verifica-se que o vigor e a expressao vegetativa
nado diminuiram ao longo dos anos, demonstrando que a poda mecanica ndo pde em risco a perenidade
da videira.

A poda mecanica teve algum efeito na qualidade das uvas, ainda que esse efeito tenha sido
inconsistente, tendo, por vezes, melhorado a qualidade das uvas (Adega de Almeirim), piorado noutras
situacOes (ATEVA) e ndo tendo influéncia noutras ainda (Quinta de Lourosa). H3, no entanto, que realcar
gue os efeitos na qualidade das uvas sdo pequenos e sem significado pratico e econdmico.

A “ndo mobilizacdo” aumentou o teor de matéria organica do solo, contribuindo, desta forma, para o
sequestro de carbono no solo. Os aumentos dos teores de matéria organica do solo, relativamente a
modalidade “mobilizagdo do solo”, foram de 17% no campo experimental da Adega de Almeirim, 29%
nos campos experimentais da ATEVA e 4% no campo experimental da Quinta de Lourosa.

A maior produgdo observada na poda mecanica levou a uma reducao do teor de alguns nutrientes nos
peciolos das folhas das videiras. Assim, a maior producdo observada na poda mecanica e o consequente
aumento da exportagcdo de nutrientes, devera ser acompanhada por uma suplementacdo da
fertilizacdo.

Constrangimentos e riscos: devido a restri¢do na circulagdo provocada pela pandemia de COVID-19
durante os meses de marco, abril e maio de 2020, as tarefas previstas nesse periodo ndo foram
realizadas, tendo sido transferidas para o mesmo periodo de 2021.

Destinatarios: os destinatdrios desta tarefa sdo os associados da Adega Cooperativa de Almeirim
(cerca de 250 viticultores), da ATEVA (cerca de 2000 viticultores) e os produtores e vitivinicultores da
regidao do Minho (cerca de 2400).

Plano de acompanhamento e avaliagdo
O plano de acompanhamento e avaliacdo foi concretizado de acordo com o previsto.

Foram realizadas visitas aos parceiros, com recolha de informacgdo referente a execugao das tarefas
previstas no projeto, e promovidas reunides de coordena¢do, acompanhamento e avaliagdo do
desenvolvimento do projeto em que compareceram todos os parceiros, tal como descrito na tarefa 1.
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Tarefa 3 - Produgao de uvas com baixa pegada ecoldgica usando a poda
mecanica em sebe e a fertilizagao organica do solo

Para a execucdo desta tarefa foram instalados 4 campos de demonstracao:
e vinha do parceiro Quinta do Gradil, na denominacao de origem Lisboa;
e vinha do parceiro Quinta da Aroeira, na denominacgao de origem Lisboa;
e vinha do parceiro Jorge Graga, na denominacao de origem Tejo
e vinha do parceiro Quinta de Lourosa, na denominacgao de origem Vinhos Verdes.

Nos campos de demonstracdo dos parceiros Quinta do Gradil e Quinta da Aroeira, comparou-se o tipo
de poda (“poda manual tradicional” versus “poda mecanica em sebe”) em conjugac¢do com a aplicacdo
de Residuos Sélidos Urbanos Compostados (RSUC). Foram aplicadas 4 doses diferentes de RSUC: 0 t/ha
(M0), 5 t/ha (M1), 10 t/ha (M2) e 20 t/ha (M3). Os campos foram instalados num delineamento
experimental split-plot.

No campo de demonstracdo do parceiro Jorge Graca, comparou-se o tipo de poda (“poda manual
tradicional” versus “poda mecanica em sebe”) em conjugacdo com a aplicacdo de diferentes tipos de
fertilizantes orgénicos. Foram aplicados 4 diferentes fertilizantes: estrume de bovino (ESTR), residuos
sélidos urbanos compostados (RSUC), Lamas de ETAR (ETAR) e po de carvado (BIOC). Os campos foram
instalados num delineamento experimental split-plot.

No campo de demonstragdo do parceiro Quinta de Lourosa, comparou-se o efeito da aplicacdo de Lamas
de ETAR compostadas com casca de pinheiro (modalidade O), com a ndo mobilizacdo do solo
(modalidade N) e com a mobilizacdo do solo (modalidade M). Este campo experimental ndo estava
previsto na candidatura, mas por decisdo do parceiro foi adicionado sem, contudo, afetar o seu
orgcamento.

Os campos de demonstragdo foram instalados em 2017 e acompanhados durante os 5 anos do projeto.

Ponto de situagao

Esta tarefa foi realizada de acordo com o previsto na candidatura, tendo sido acompanhados os campos
de demonstracdo instalados. Adicionalmente foi implementado ensaio adicional, ndo previsto em sede
de candidatura, no campo de demonstragao do parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda.

Agoes desenvolvidas

Instituto Superior de Agronomia (ISA)

Avaliacdo do vigor e da expressao vegetativa das videiras eleitas.

Realizagdo da poda manual nas sub-parcelas previamente definidas.
Avaliacdao do comportamento ecofisiolégico das videiras de cada modalidade.
Analise laboratorial de amostras dos fertilizantes organicos a aplicar ao solo.
Aplicacdo do fertilizante organico (Residuos Sélidos Urbanos compostados).

Colheita de bagos de cada modalidade para posterior analise fisico-quimica.
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7) Vindima das videiras eleitas para caracterizacdo da produtividade de cada modalidade.
8) Analise fisico-quimica de bagos de cada modalidade colhidos a vindima.

9) Anadlise fisico-quimica dos mostos obtidos a partir das uvas de cada modalidade.

10) Vinificacdo das uvas produzidas em cada modalidade.

11) Analise fisico-quimica dos vinhos obtidos a partir das uvas de cada modalidade.

12) Colheita e amostragem dos solos.

13) Analise fisico-quimica dos solos.

14) Colheita e amostragem de folhas (peciolos) a floragdo.

15) Analise quimica das amostras de peciolos.

16) Recolha e tratamento dos dados/resultados obtidos.

Quinta da Aroeira
Realizagdo da poda mecanica nas sub-parcelas definidas e da poda manual nas restantes.
Avaliacdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas.

Aplicacdo do fertilizante organico (Residuos Sélidos Urbanos compostados).

)
)
)

4) Avaliacdo do comportamento ecofisioldgico das videiras de cada modalidade.
) Acompanhamento da evolugdo da maturagdo para determinagdo da data da vindima.
) Coordenagdo da manutencdo do campo de demonstragdo ao longo do ciclo vegetativo.
)

Avaliacdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas nas sub-parcelas dos parceiros Jorge
Graga e Quinta do Gradil.

8) Realizagdo da poda mecanica nas sub-parcelas dos parceiros Jorge Graga e Quinta do Gradil.

9) Avaliacdo do comportamento ecofisioldgico e do coberto vegetal de cada modalidade dos parceiros
Jorge Graga e Quinta do Gradil.

10) Acompanhamento da evolugdo da maturacdo para determinacdo da data da vindima dos parceiros
Jorge Graga e Quinta do Gradil.

11) Vindima das videiras eleitas para caracterizacdo da produtividade de cada modalidade dos parceiros
Jorge Graga e Quinta do Gradil.
Quinta do Gradil

1) Realizagdo da poda mecanica nas sub-parcelas definidas e da poda manual nas restantes sub-
parcelas.

Avaliacdo do vigor e da expressao vegetativa das videiras eleitas.
Aplicacdo do fertilizante organico (Residuos Sélidos Urbanos compostados).

Avaliacdo do comportamento ecofisiolégico das videiras de cada modalidade.

Vindima das videiras eleitas para caracterizagdo da produtividade de cada modalidade.

)
)
)
5) Acompanhamento da evolugdo da maturagdo para determinagéo da data da vindima.
)
) Vinificacdo das uvas produzidas em cada modalidade.

)

Coordenagao da manuteng¢do do campo de demonstragao ao longo do ciclo vegetativo.
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9) Avaliacdo do vigor e da expressao vegetativa das videiras eleitas nas sub-parcelas dos parceiros Jorge
Graga e Quinta da Aroeira.

10) Acompanhamento da evolugdo da maturacdo para determinacdo da data da vindima dos parceiros
Jorge Graga e Quinta da Aroeira.

11) Vindima das videiras eleitas para caracterizagdo da produtividade de cada modalidade dos parceiros
Jorge Graga.
Jorge Graga

1) Coordenacdo da manutencdo do campo de demonstracdo ao longo do ciclo vegetativo na Quinta do
Coro.

Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda
1) Avaliagdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas.

2) Realizacdo da poda mecanica nas sub-parcelas definidas e da poda manual nas restantes sub-
parcelas.

Aplicagao do fertilizante organico.
Avaliagao do comportamento ecofisiolégico das videiras de cada modalidade.

Acompanhamento da evolugdo da maturagdo para determinagdo da data da vindima.

)
)
)
6) Colheita de bagos de cada modalidade para posterior analise fisico-quimica.
) Vindima das videiras eleitas para caracterizagdo da produtividade de cada modalidade.
) Vinificagdo das uvas produzidas em cada modalidade.

)

Coordenacao da manutencdao do campo de demonstracdo ao longo do ciclo vegetativo.

Principais resultados obtidos

Potencial hidrico foliar de base

Na figura 25 apresenta-se do efeito das modalidades de poda e de manuteng¢do do solo no estado
hidrico das videiras, avaliado pelo potencial hidrico foliar de base, em dois anos distintos. Observa-se
gue em nenhum dos anos o estado hidrico das plantas foi afetado pelas modalidades introduzidas. De
qualquer forma, em ambos os anos as plantas encontram-se em niveis de potencial hidrico foliar de
base indicativos de uma situagao de conforto hidrico.
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Figura 25 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta do Gradil
(MAN —poda manual; MEC — poda mecénica; M1 — de 5t/ha de RSUC; M2 —de 10t/ha
de RSUC; M3 — 20t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) no estado hidrico das videiras,
avaliado pelo potencial hidrico foliar de base.

Nas figuras 26 e 27 apresenta-se do efeito das modalidades de poda e de manutengdo do solo no estado
hidrico das videiras, avaliado pelo potencial hidrico foliar de base, em dois anos distintos no parceiro
Quinta da Aroeira. Observa-se que as modalidades de manuteng¢do do solo introduzidas ndo tiveram
efeitos consistentes no estado hidrico das videiras. No que toca a poda, verifica-se que, em 2019, o
potencial hidrico foliar de base foi mais elevado na poda mecanica. De qualquer forma, em ambos os
anos as plantas encontram-se em niveis de potencial hidrico foliar de base indicativos de uma situagao
de conforto hidrico.

Potencial Hidrico Foliar de Base (MAN) Potencial Hidrico Foliar de Base (MEC)
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Figura 26 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta da Aroeira (MEC LC — poda mecanica em corddo

baixo; MEC HC— poda mecénica em cord&o alto; M1 — de 5t/ha de RSUC; M2 — de 10t/ha de RSUC; M3 — 20t/ha de RSUC; TEST
- Testemunha) no estado hidrico das videiras, avaliado pelo potencial hidrico foliar de base.
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Figura 27 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta da Aroeira (MEC
LC — poda mecanica em corddo baixo; MEC HC— poda mecéanica em corddo alto) no estado
hidrico das videiras, avaliado pelo potencial hidrico foliar de base.

Na figura 28 apresenta-se do efeito das modalidades de manuten¢do do solo no estado hidrico das
videiras no parceiro Quinta de Lourosa. Observa-se que as modalidades de manutengdo do solo
introduzidas nao tiveram efeitos significativos no estado hidrico das videiras. De qualquer forma, as
plantas encontram-se em niveis de potencial hidrico foliar de base indicativos de uma situacdo de
conforto hidrico.
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Figura 28 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc.
Agr., Lda (M — com mobilizagdo e sem fertilizagdo organica; N — sem mobilizagdo e sem
fertilizacdo organica; O — com mobilizagdo e com fertilizagdo organica) na evolugdo diurna do
potencial hidrico foliar.
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Produtividade das videiras

Nas figuras 29 e 30 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencao
do solo”, na producdo das videiras do campo experimental do parceiro Jorge Graga.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um maior nimero de cachos por cepa, (2) um
peso por cacho igual ou menor e (3) uma maior producdo/rendimento. Este aumento de
producdo/rendimento das videiras sujeitas a “poda mecéanica em sebe” verificou-se em todos os anos
em andlise.

Relativamente ao efeito das matérias organicas aplicadas ao solo, observou-se um maior nimero de
varas, um maior peso do cacho e um maior rendimento nas modalidades com aplicacdo de residuos
organicos mais ricos em nutrientes, nomeadamente Lamas de ETAR (ETAR), Residuos Sélidos Urbanos
Compostados (RSUC) e Estrume Bovino (ESTR).
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Figura 29 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Jorge Graga (MAN —poda manual; MEC — poda mecanica)
no ndmero de cachos por cepa, no peso médio do cacho e no rendimento.
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Figura 30 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Jorge Graga (BIOC — p6 de carvao; ESTR — estrume de bovino;
ETAR — Lamas de ETAR; RSUC — residuos sdélidos urbanos compostados; TEST — testemunha) no nimero de cachos por cepa, no
peso médio do cacho e no rendimento.

Nas figuras 31 e 32 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencao
do solo”, na producdo das videiras do campo experimental do parceiro Quinta do Gradil.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um maior nimero de cachos por cepa, (2) um
menor peso por cacho e (3) uma maior producdo/rendimento. Este aumento de producio/rendimento
das videiras sujeitas a “poda mecanica em sebe” verificou-se em todos os anos.

Relativamente ao efeito das diferentes doses de RSUC do solo, ndo se observou um padrao de variagao
consistente.
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Figura 31 -- Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta do Gradil (MAN —poda manual;
MEC — poda mecénica; M1 — de 5t/ha de RSUC; M2 — de 10t/ha de RSUC; M3 — 20t/ha de RSUC; TEST -
Testemunha) no niumero de cachos por cepa, no peso médio do cacho e no rendimento.
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Figura 32 -- Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta do
Gradil (MAN —poda manual; MEC — poda mecanica) no rendimento.

Na figura 33 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencdo do solo”,
na producdo das videiras do campo experimental do parceiro Quinta da Aroeira.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” ndo originou diferencas significativas em nenhum dos
pardmetros observados: nimero de cachos por cepa, peso por cacho e produ¢do/rendimento.

Relativamente ao efeito das diferentes doses de RSUC do solo, ndo se observou um padrao de variagao
consistente.
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Figura 33 -- Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta da Aroeira (MEC — poda mecanica em cord3o alto;
MAN - poda manual; M1 — de 5t/ha de RSUC; M2 — de 10t/ha de RSUC; M3 — 20t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) no nimero
de cachos por cepa, no peso médio do cacho e no rendimento.
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Na figura 34 apresentam-se os valores médios dos efeitos da “manutencdo do solo”, na produgao das

videiras do campo experimental do parceiro Quinta de Lourosa. Relativamente ao efeito das diferentes

X

modalidades de manutencgao do solo, ndo se observou um padrdo de variagdo consistente.

Ne de cachos por cepa Peso do Cacho
60 400
350
g 50 =
k) E 300
2 40 S
5 8 250
= o
a °
8 30 o 20
S
8 3 150
@ 20 £
= g 10
= 0 & 5
0 0
M 0 0 M 0 M N O M N O M N O M N O
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

Rendimento

Rendimento (t/ha)
= e NN
(=] 1% o u (=] w
£ I
= _
© I——
£ I
I —
I
I —
Z I
O I
£ I
= _
O I

Figura 34 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda (M — com mobilizagdo e
sem fertilizagdo organica; N — sem mobilizagdo e sem fertilizagdo organica; O — com mobilizagdo e com fertilizagdo organica)
no numero de cachos por cepa, no peso médio do cacho e no rendimento.

Vigor e expressao vegetativa das videiras

Nas figuras 35 e 36 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencao
do solo”, no vigor e na expressao vegetativa das videiras do campo experimental do parceiro Jorge
Graga.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou uma maior expressao vegetativa, avaliada pelo
peso de lenha de poda por cepa.

Relativamente ao efeito das diferentes fontes de matéria organica aplicadas ao solo, observou-se uma
tendéncia para as modalidades ETAR, RSUC e ESTR terem um maior nimero de varas por cepa, um peso
por vara idéntico e uma produgdo de lenha de poda por cepa superior as modalidades BIOC e TEST.
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Figura 35 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Jorge Graga (BIOC — p6 de carvdo; ESTR —estrume de bovino;
ETAR — Lamas de ETAR; RSUC — residuos sélidos urbanos compostados; TEST — testemunha) no vigor e expressdo vegetativa,
tendo em conta o nimero de varas por cepa, peso por vara e o peso de lenha de poda por cepa.
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Figura 36 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Jorge Graca
(MAN —poda manual; MEC — poda mecanica) na expressdo vegetativa, tendo
em conta o peso de lenha de poda por cepa
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Na figura 37 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencado do solo”,
no vigor e expressdo vegetativa das videiras do campo experimental do parceiro Quinta do Gradil.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um maior numero de varas por cepa, (2) um
menor vigor, traduzido pelo menor peso por vara e (3) uma menor expressao vegetativa, visivel na
menor producado de lenha de poda por cepa. Esta reducado do peso de lenha de poda das videiras sujeitas
a “poda mecanica em sebe” verificou-se em todos os anos, ndo havendo, no entanto, uma tendéncia

para reducao deste indicador ao longo dos anos.

Relativamente ao efeito das diferentes doses de RSUC do solo, ndo se observou um padrao de variacao
consistente.

N2 de Varas por Cepa Peso da Vara

0 20
g 35 E 70 I
b ©
g 30 I I g e II |
g s I S s dl
" 1 .y £ 3 I
g 20 FERL i bz o 40
g S z &
o 15 % 30 I I
& 10 e 20
E4 3

5 a 10

0 0

MAN  MEC MAN  MEC MAN  MEC MAN  MEC MAN  MEC MAN  MEC
2019 2020 2021 2019 2020 2021
HTEST M1 EM2 mM3 HTEST BM1 BM2 5M3

Peso de Lenha por Cepa

1,8
1,6
1,4
12

I it
1o il i I II
0,8 Iz I
0,6
0,4
0,2
MAN MEC MAN MEC MAN MEC

Peso de lenha por cepa (kg)

0,0

2019 2020 2021

ETEST @M1 mM2 mM3

Figura 37 -- Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta do Gradil (MAN —poda manual; MEC — poda
mecanica; M1 — de 5t/ha de RSUC; M2 — de 10t/ha de RSUC; M3 — 20t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) no vigor e expressdo
vegetativa, tendo em conta o numero de varas por cepa, peso por vara e o peso de lenha de poda por cepa.

Na figura 38 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutenc¢ado do solo”,
no vigor e expressdo vegetativa das videiras do campo experimental do parceiro Quinta da Aroeira.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou: (1) um maior nimero de varas por cepa, (2) um
menor vigor, traduzido pelo menor peso por vara e (3) uma menor expressdo vegetativa, visivel na
menor producdo de lenha de poda por cepa. Esta redugdo do peso de lenha de poda das videiras sujeitas
a “poda mecanica em sebe” verificou-se em todos os anos, ndo havendo, no entanto, uma tendéncia
para reducao deste indicador ao longo dos anos.

Relativamente ao efeito das diferentes doses de RSUC do solo, ndo se observou um padrao de variacdo
consistente.
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Figura 38 -- Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta da Aroeira (MAN — poda manual; MEC— poda
mecanica em cord3o alto; M1 — de 5t/ha de RSUC; M2 — de 10t/ha de RSUC; M3 — 20t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) no
vigor e expressdo vegetativa, tendo em conta o nimero de varas por cepa, peso por vara e o peso de lenha de poda por cepa.

Na figura 39 apresentam-se os valores médios dos efeitos da “manutencdo do solo”, no vigor e
expressao vegetativa das videiras do campo experimental do parceiro Quinta de Lourosa. Relativamente
ao efeito das diferentes modalidades de manutengdo do solo, ndo se observou um padrao de variagdo

consistente.
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Figura 39 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda (M — com mobilizagdo e
sem fertilizagdo organica; N — sem mobilizagdo e sem fertilizagdo organica; O — com mobilizagdo e com fertilizagdo organica)
no vigor e expressao vegetativa, tendo em conta o nimero de varas por cepa, peso por vara e o peso de lenha de poda por
cepa.
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Qualidade das uvas produzidas

Na figura 40 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” na qualidade das uvas
produzidas no campo experimental do parceiro Jorge Graga.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” ndo originou diferencas aprecidveis ao nivel do teor de
acucares, do pH e da acidez total das uvas. Por outro lado, esta modalidade de poda originou um maior
teor de antocianas das uvas, o que se traduzird numa maior intensidade corante dos vinhos.
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Figura 40 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Jorge Graca (MAN —poda manual; MEC — poda mecanica) na
qualidade das uvas, avaliada pelo teor alcodlico provavel, pelo teor de antocianas, pelo pH e pela acidez total.

Nas figuras 41 e 42 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencao
do solo”, na qualidade das uvas produzidas no campo experimental do parceiro Quinta do Gradil.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou uvas com um ligeiramente maior teor de agucares
e uma menor acidez total. Quanto ao pH, a poda ndo provocou diferengas significativas.

Relativamente ao efeito das diferentes doses de RSUC do solo, ndo se observaram diferengas
significativas na composi¢do da uva.
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Figura 41 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta do Gradil (MAN —poda manual; MEC — poda
mecanica) na qualidade dos vinhos, avaliada pelo teor alcodlico, pelo pH e pela acidez total.
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Figura 42 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta do Gradil (M1 - 5t/ha de RSUC; M2 — 10t/ha de RSUC;
M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) na qualidade dos vinhos, avaliada pelo teor alcodlico, pelo pH e pela acidez total.
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Nas figuras 43 e 44 apresentam-se os valores médios dos efeitos do “tipo de poda” e da “manutencao
do solo”, na qualidade das uvas produzidas no campo experimental do parceiro Quinta da Aroeira.

Verificou-se que a “poda mecanica em sebe” originou, tendencialmente, uvas com um menor teor de
acucares. Quanto ao pH, a acidez total e ao teor de antocianas e de fendis totais a poda ndo provocou
diferencas significativas.

Relativamente ao efeito das diferentes doses de RSUC do solo, ndo se observaram diferengas
consistentes na composicao da uva.
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Figura 43 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta da Aroeira (MAN — poda manual;, MEC—- poda
mecanica em corddo alto; M1 -5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) na qualidade
das uvas, avaliada pelo teor alcodlico provavel, pelo pH e pela acidez total.
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Figura 44 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta da Aroeira (MAN — poda manual; MEC- poda
mecanica em corddo alto M1 -5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) na qualidade
das uvas, avaliada pelo teor de antocianas e pelo teor em fendis totais.
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Na figura 45 apresentam-se os valores médios dos efeitos da “manuten¢do do solo”, na qualidade das
uvas produzidas no campo experimental do parceiro Quinta de Lourosa.

Relativamente ao efeito das diferentes modalidades de manutenc¢do do solo, ndo se observaram
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Figura 45 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda (M — com mobilizagdo e
sem fertilizagdo organica; N — sem mobilizagdo e sem fertilizagdo organica; O — com mobilizagdo e com fertilizagdo organica)
na qualidade das uvas, avaliada pelo teor alcodlico provavel, pelo pH e pela acidez total.

Qualidade dos vinhos

Nas figuras 46 e 47 sdo apresentadas as relagdes do rendimento com o teor de agucares das uvas e com
a apreciacdo global dos vinhos produzidos. Verifica-se que com o aumento da produtividade ha uma
reducgdo linear do teor de agucares das uvas. Ja a relagdao com a apreciagdo dos vinhos pelos provadores
ndo é linear, havendo uma manuteng¢do da qualidade dos vinhos até um determinado patamar de
produtividade e um decréscimo a partir dai.
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Figura 46 — Relagdo entre o rendimento e teor alcodlico dos vinhos das diferentes modalidades.
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Figura 47 — Relagdo entre o rendimento e a apreciagdo global dos vinhos das diferentes modalidades,

obtida na andlise sensorial.

Propriedades do solo

Nas figuras 48 e 49 apresentam-se os teores médios de matéria organica no solo em 2021, nas
diferentes doses de RSUC aplicadas (M1, M2 e M3) e na modalidade testemunha, sem aplicagdo de
RSUC (MO-TEST). Os resultados obtidos revelam que a aplicagdo de RSUC levou a aumentos significativos
da matéria organica no solo, quando comparado com a modalidade testemunha (sem aplica¢cdo de

PROGRAMA D
DES JOLVIMENTO ”
() RURAL |

PORTUGAL

2020

UNIAO EUROPEIA

Funda Europeu Agricola
de Desenvolvimento Rural

A Europa Investe nas Zonas Rurais

40




Grupo Operacional IntenSusVITI

Evolugdo dos trabalhos e resultados - 2021 L:t:c:!z:%z‘;:ﬁ;z::z:' e vitnicultira
e 2020

RSUC). Estes efeitos foram significativos nos dois campos experimentais (Quinta do Gradil e Quinta da
Aroeira) na camada de solo entre 0 e 25 cm.

Quinta do Gradil Quinta do Gradil
(camada de solo 0-25 cm) (camada de solo 25-50 cm)
3.0 3.0
2.5 25
2.0 2.0
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W Matéria organica (%) W Matéria organica (%)

Figura 48 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta do Gradil (M1 — 5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de
RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) no teor de matéria organica do solo.
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Figura 49 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta da Aroeira (M1 — 5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de
RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) no teor de matéria organica do solo.

Relativamente a disponibilidade de fosforo e potassio no solo (figuras 50 e 51), a aplicagdo de RSUC
levou a aumentos significativos do fosforo e potassio extraiveis no solo, mais evidente na camada de
solo de 0 a 25 cm. Na camada de 25 a 50 cm, também se observou um aumento nos teores de
potassio extraivel, o que serd consequéncia da maior mobilidade do potdssio no solo. Assim, o RSUC
teve um efeito muito positivo na disponibilidade destes dois nutrientes e a sua utilizacdo pode mesmo
dispensar o uso de adubos quimicos potassicos e fosfatados.

Relativamente ao complexo de troca do solo (tabela 10 e 11), é de destacar o efeito positivo dos RSUC
nos teores de Mg e K de troca na Quinta do Gradil e de Ca, Mg, e K na Quinta da Aroeira. Os efeitos
positivos sdo sobretudo evidentes na Quinta da Aroeira, uma vez que se trata de um solo que, a
partida, tinha um menor teor de catides de troca e uma menor capacidade de troca catidnica efetiva
(CTCE) e, por isso, os efeitos sdo mais evidentes.
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Figura 50 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta do Gradil (M1 - 5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de
RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) nos teores de fésforo e potdssio extraiveis do solo.
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Figura 51 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta da Aroeira (M1 — 5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de
RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha) nos teores de fésforo e potassio extraiveis do solo.

Tabela 10 — Efeito das diferentes modalidades de manutengdo do solo no complexo de troca do solo
dos campos instalados no parceiro Quinta do Gradil (M1 — 5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de RSUC;
M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha).

Parceiro Prof. | Modalidade Catroca  MBEtroca Ktroca Natroca CTCE
cmol./kg  cmol./kg  cmol./kg  cmol./kg cmol./kg

0-25 | MO_Test 27.52 1.43 0.44 0.01 29.40

Quinta do 0-25 | M1 29.40 1.65 0.47 0.02 31.56
Gradil 0-25 | M2 27.24 1.98 0.56 0.04 29.82
0-25 | M3 26.10 2.22 0.65 0.03 29.01

25-50 | M1 28.18 1.21 0.26 0.03 29.67

Quinta do 25-50 | M2 30.63 1.39 0.23 0.03 32.29
Gradil 25-50 | M3 27.18 1.26 0.26 0.07 28.77
25-50 | M1 24.66 1.19 0.31 0.06 26.22

No caso de micronutrientes (tabela 12 e 13), é de destacar apenas o aumento da disponibilidade de
ferro e zinco, indicando que o RSUC é uma fonte destes micronutrientes.
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Tabela 11 — Efeito das diferentes modalidades de manutengdo do solo no complexo de troca do solo
dos campos instalados no parceiro Quinta da Aroeira (M1 — 5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de RSUC;
M3 — 20 t/ha de RSUC; TEST - Testemunha).

Parceiro Prof. | Modalidade Catroca  MBtroca Ktroca Natroca CTCE
cmoli/kg  cmol./kg  cmol./kg  cmol./kg cmoli/kg

0-25 | MO_Test 9.01 1.10 0.30 0.05 10.47

Quinta da 0-25 | M1 11.68 1.40 0.37 0.08 13.52
Aroeira 0-25 | M2 14.86 1.48 0.42 0.08 16.85
0-25 | M3 19.61 1.64 0.44 0.10 21.80

25-50 | M1 7.75 0.89 0.21 0.06 8.91

Quinta da 25-50 | M2 7.83 0.96 0.21 0.09 9.11
Aroeira 25-50 | M3 9.64 0.93 0.24 0.11 10.92
25-50 | M1 8.95 0.81 0.20 0.12 10.08

Tabela 12 - Efeito das diferentes modalidades de manutengdo do solo nos micronutrientes extraiveis
do solo do solo dos campos instalados no parceiro Quinta do Gradil.

Parceiro Prof. | Modalidade Fe Cu Zn Mn B
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0-25 | MO_Test 79.65 14.54 2.57 211.57 0.44
Quinta do 0-25 | M1 78.16 12.21 4.52 182.56 0.34
Gradil 0-25 | M2 97.58 17.41 8.19 195.35 0.41
0-25 | M3 11543 20.16 10.56 198.25 0.48
25-50 | M1 64.88 12.20 2.14 191.05 0.60
Quinta do 25-50 | M2 59.92 8.34 244 167.42 0.46
Gradil 25-50 | M3 59.89 12.89 3.19 183.79 0.59
25-50 | M1 64.95 17.35 255 204.51 0.69

Tabela 13 — Efeito das diferentes modalidades de manutengao do solo nos micronutrientes extraiveis
do solo dos campos instalados no parceiro Quinta da Aroeira.

Parceiro Prof. | Modalidade Fe Cu Zn Mn B
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0-25 MO_Test 66.48 14.18 3.29 47.43 0.60
Quinta da 0-25 | M1 83.35 15.96 5.05 56.63 0.60
Aroeira 0-25 | M2 94.35 18.04 6.94 52.05 0.61
0-25 M3 12525 16.22 1297 46.29 0.74
25-50 | M1 54.47 11.75 1.15 44.86 0.53
Quinta da 25-50 | M2 60.08 11.66 1.04 47.96 0.59
Aroeira 25-50 | M3 68.20 15.14 1.39 45.89 0.60
25-50 | M1 91.65 13.27 2.08 39.21 0.54

No campo de demonstragao instalado no parceiro Quinta de Lourosa, o efeito da aplicagdo de Lamas
de ETAR compostadas com casca de pinheiro (modalidade O) originou no final do ensaio (2021) um
aumento do teor de matéria organica no solo, quando comparado com a mobilizacdo do solo
(modalidade M) (figura 52).
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Verificou-se ainda, que a aplicacdo das Lamas de ETAR compostadas contribuiram para um aumento
da disponibilidade de nutrientes no solo, nomeadamente de fosforo extraivel (figura 53), calcio,
magnésio e potassio de troca (tabela 14) e de zinco de troca (tabela 15).
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Figura 52 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta de
Lourosa Soc. Agr., Lda (M — com mobilizagdo e sem fertilizagdo organica; N —sem
mobilizagdo e sem fertilizagdo organica; O — com mobilizagdo e com fertilizagdo

organica) no teor de matéria organica do solo.

Quinta de Lourosa

M N

W Fésforo extraivel (mg P,Os/kg)

Quinta de Lourosa
250

150

100

M N

M Potassio extraivel (mg K,0/kg)

Figura 53 - Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Quinta de Lourosa Soc. Agr., Lda (M — com mobilizagdo e
sem fertilizagdo organica; N — sem mobilizacdo e sem fertilizagdo orgdnica; O — com mobilizagdo e com fertilizagdo organica)

nos teores de fésforo e potassio extraiveis do solo.

Tabela 14 — Efeito das diferentes modalidades de manutengao do solo no complexo de troca do solo

dos campos instalados no parceiro Quinta de Lourosa (M — com mobilizagdo e sem fertilizagdo

organica; N —sem mobilizagdo e sem fertilizagdo organica; O — com mobilizagdo e com fertilizagdo

organica).
Parceiro Prof. Modalidade Catroca Mgtroca Ktroca Natroca CTCE
cmol./kg  cmol./kg  cmol./kg  cmol./kg cmoli/kg
Quinta de 0-25 | M 10.59 0.93 0.39 0.07 12.21
Lourosa 0-25 | N 9.14 0.94 0.34 0.08 10.72
0-25 | O 14.21 1.19 0.44 0.07 15.91
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Tabela 15 — Efeito das diferentes modalidades de manutengdo do solo nos micronutrientes extraiveis
do solo dos campos instalados no parceiro Quinta de Lourosa (M — com mobilizagdo e sem fertilizagdo
organica; N — sem mobilizagdo e sem fertilizagdo organica; O — com mobilizagdo e com fertilizagdo

organica).
Parceiro Prof. | Modalidade Fe Cu Zn Mn B
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Quinta de 0-25 M 42.60 18.60 1.85 10.89 0.33
Lourosa 0-25 N 38.07 16.37 1.86 9.26 0.31
0-25 | O 56.69 20.30 6.92 12.68 0.38

No campo de demonstra¢do instalado no parceiro Jorge Graca, verificou-se que os diferentes
fertilizantes organicos aplicados tiveram um efeito positivo nas propriedades do solo (tabela 16) . O pd
de carvdo (BIOC), o estrume de bovino (ESTR) e os residuos sélidos urbanos compostados (RSUC)
aumentaram o teor de matéria organica do solo de forma significativa, pelo que a sua aplicagdo
contribui para um aumento de sequestro de carbono no solo. O ESTR e o RSUC aumentaram a
disponibilidade de fdésforo e de potassio, enquanto os fertilizantes BIOC e a ETAR aumentaram a
disponibilidade de fésforo no solo. Relativamente aos micronutrientes (tabela 17), verifica-se uma
tendéncia de aumento da disponibilidade de Fe e Cu e, no caso dos RSUC e ETAR também de zinco.
Observou-se, assim, que os fertilizantes organicos testados, para além de aumentarem o teor de
matéria organico do solo, aumentam a disponibilidade de nutrientes, contribuindo, desta forma, para
uma aumento da fertilidade do solo.

Tabela 16 — Efeito das diferentes Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Jorge Graga (BIOC — pé de carvao;
ESTR — estrume de bovino; ETAR — Lamas de ETAR; RSUC — residuos sdlidos urbanos compostados; TEST — testemunha) -) no
pH, matéria organica (%), teor fésforo extraivel, teor potdssio extraivel e teor de bases de troca no solo.

Modalidade pH M.org. P205ext. K20 ext Catroca Mgtroca Ktroca Natroca
% mg/kg mg/kg cmol./kg cmol:/kg cmol./kg cmol./kg
TEST 6.03c 1.17c 47.85b 115.83b | 11.30ab 4.60 0.25b 0.14abc
BIOC 6.85a 1.77a 57.36b 144.17a | 11.29ab 3.82 0.31a 0.11bc
ESTR 6.87a 1.45b 134.18a 146.00a 11.85a 3.87 0.31a 0.18ab
RSUC 6.52b 1.41b 74.60b 159.83a | 11.01ab 4.43 0.35a 0.20a
ETAR 6.13c 1.27c 138.40a 113.67b 10.32b 3.87 0.24b 0.11c
Slg. KKk KKK KKk KKK * n.s. ¥k k * ¥

Tabela 17 — Efeito das diferentes Efeito das diferentes modalidades testadas no parceiro Jorge Graga (BIOC — pé de carvéo;
ESTR — estrume de bovino; ETAR — Lamas de ETAR; RSUC — residuos sélidos urbanos compostados; TEST — testemunha) -) no

teor de micronutrientes extraiveis no solo.

Modalidade Cu Mn Zn Fe
mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg
TEST 4.77b 52.67 2.17c 69.11b
BIOC 5.25ab  93.06 2.02c 85.55ab
ESTR 6.56a 77.97 4.53a 102.22a
RSUC 5.55ab  89.32 2.73bc 98.69a
ETAR 5.58ab  64.92 4.04ab 93.24a

Sig. * n.s. *H *x
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Estado nutricional das videiras

Em 2021, apds 5 anos de ensaio, verificou-se que a aplicacdo de RSUC afetou o estado nutricional das
videiras. No campo de demonstracdo instalado no parceiro Quinta do Gradil, o aumento da dose de
RSUC originou uma tendéncia de aumento dos teores de fésforo, calcio, enxofre e sddio nos peciolos
das videiras (tabela 18).

Relativamente aos micronutrientes, observou-se também um aumento do teor de cobre e zinco (tabela
19). Assim, a aplicacdo de RSUC originou uma maior absor¢do de alguns nutrientes e,
consequentemente, uma melhoria do estado nutricional das plantas relativamente a esses nutrientes.

Tabela 18 - Teor de macronutrientes e sddio nos peciolos das folhas de videira a plena floragdo, no ensaio do
parceiro Quinta do Gradil no ultimo ano do projeto (2021).

N P K Ca Mg S Na
FATOR gke’)  (gke’)  (gke’)  (gkg’)  (gke?)  (gke?)  (gke?)
Poda
Manual 10.07 5.86 19.80 22.40 3.58 2.06 0.77
Mecanica 9.88 6.04 21.42 24.39 3.58 2.04 0.79
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. *x n.s.
Matéria org
MO-Teste 9.50 5.96 19.86 22.92 3.54 2.00 0.73
M1 10.08 591 21.12 24.35 3.56 2.07 0.79
M2 9.96 541 20.27 21.98 3.30 1.86 0.70
M3 10.37 6.51 21.18 24.34 3.92 2.27 0.91
significdncia n.s. *A* n.s. * n.s. ** FEH
PodaxMO
Poda manual:
MO-Teste 9.49 6.15 19.28 20.80 3.64 2.05 0.75
M1 10.04 6.11 21.39 25.34 3.75 2.14 0.79
M2 10.30 5.02 17.78 19.39 3.45 1.84 0.71
M3 10.47 6.13 20.73 24.08 3.49 2.19 0.85
Poda mecanica:
MO-Teste 9.51 5.77 20.45 25.04 3.45 1.95 0.72
M1 10.13 5.70 20.84 23.36 3.37 2.00 0.78
M2 9.62 5.79 22.76 24.57 3.15 1.88 0.69
M3 10.27 6.88 21.62 24.59 4.35 2.35 0.97
significancia n.s. ** n.s. ** n.s. n.s. **

(MO-TEST — Testemunha; M1 -5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC;)

No campo de demonstragdo instalado no parceiro Quinta do Aroeira, os efeitos da dose de RSUC nao
foram tdo evidentes nos macronutrientes (tabela 20), destacando-se apenas, no caso dos
micronutrientes, o aumento do teor de zinco com o aumento da dose de RSUC

Neste campo experimental é ainda de destacar a confirmagdo dos resultados obtidos na Tarefa 2, com
uma reducdo dos teores de fosforo e enxofre nos peciolos das plantas sujeitas a poda mecanica (tabela
21).
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Tabela 19 - Teor de micronutrientes nos peciolos das folhas de videira a plena floragao,
no ensaio do parceiro Quinta do Gradil no ultimo ano do projeto (2021).

Fe Cu Zn Mn B

FATOR (mgkg") (mgkg’) (mgkg?) (mgke?) (mgke?)
Poda
Manual 34.49 23.98 54.96 52.86 39.82
Mecanica 37.99 21.95 52.06 48.40 39.66
significdncia n.s. *Ek n.s. n.s. n.s.

Matéria org

MO-Teste 34.12 21.03 51.19 53.38 39.32
M1 39.27 22.54 55.68 49.89 40.13
M2 36.44 22.48 48.77 45.97 38.34
M3 35.14 25.82 58.39 53.29 41.16
significancia n.s. Fkx ** n.s. n.s.
Podax M O
Poda manual: MO-Teste 33.97 21.87 56.23 62.05 40.25
M1 39.03 24.69 60.54 55.61 40.98
M2 32.37 23.78 53.79 52.87 37.17
M3 32.58 25.58 49.28 40.91 40.88
Poda mecanica: MO-Teste 34.27 20.19 46.15 44.70 38.39
M1 39.50 20.39 50.82 44.18 39.28
M2 40.50 21.18 43.76 39.06 39.50
M3 37.70 26.06 67.51 65.66 41.45
significdncia n.s. *x HEE n.s. n.s.

(MO-TEST — Testemunha; M1 -5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC;)

Tabela 20 - Teor de macronutrientes e sédio nos peciolos das folhas de videira a plena floragdo, no ensaio do
parceiro Quinta da Aroeira no ultimo ano do projeto (2021).

N P K Ca Mg S Na

FATOR (gkg”)  (gkg’)  (gke') (gkg’)  (gke')  (gke')  (gkg?)
Poda
Manual 8.39 1.69 15.07 22.07 4,51 1.11 0.61
Mecénica 8.13 131 16.22 21.76 4.44 0.98 0.71
significdncia n.s. *xE n.s. n.s. n.s. *x *
Matéria org
MO-Teste 8.35 1.53 13.67 20.44 4.49 0.97 0.61
M1 8.08 1.57 1491 22.48 471 1.09 0.67
M2 8.15 1.50 15.93 22.79 4.52 1.04 0.65
M3 8.46 1.41 18.07 21.95 4.18 1.08 0.69
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Podax M O
Poda manual: MO-Teste 8.45 1.61 13.48 21.66 4.46 1.02 0.60
M1 8.26 1.74 14.35 23.68 4.86 1.15 0.62
M2 8.20 1.72 15.07 22.38 4.70 1.12 0.60
M3 8.64 1.68 17.36 20.55 4.01 1.16 0.61
Poda mecanica: MO-Teste 8.25 1.44 13.86 19.22 4.52 0.92 0.63
M1 7.90 1.40 15.47 21.28 4.56 1.02 0.73
M2 8.09 1.27 16.78 23.20 4.35 0.96 0.70
M3 8.28 1.14 18.79 23.35 4.34 1.00 0.78
significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

(MO-TEST — Testemunha; M1 -5 t/ha de RSUC; M2 — 10 t/ha de RSUC; M3 — 20 t/ha de RSUC;)
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Tabela 21 - Teor de micronutrientes nos peciolos das folhas de videira a plena floragao,
no ensaio do parceiro Quinta da Aroeira no ultimo ano do projeto (2021).

Fe Cu Zn Mn B

FATOR (mgkg?) (mgkg?’) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?)
Poda

Manual 33.15 14.69 14.63 79.29 56.14
Mecanica 38.00 9.13 16.50 111.63 56.53
significdncia n.s. n.s. n.s. * n.s.

Matéria org

MO-Teste 47.70 16.98 13.86 86.06 54.78
M1 26.57 8.32 15.14 120.53 55.42
M2 27.44 8.35 14.79 92.58 56.95
M3 40.60 14.00 18.47 82.68 58.18
significéncia n.s. n.s. * n.s. n.s.
Podax MO
Poda manual:
MO-Teste 26.23 22.50 13.15 81.77 55.56
M1 27.48 8.29 13.34 98.94 54.94
M2 23.44 8.31 14.22 85.19 55.72
M3 55.44 19.68 17.80 51.26 58.35
Poda mecanica:
MO-Teste 69.17 11.45 14.56 90.34 54.00
M1 25.65 8.34 16.95 142.12 55.90
M2 31.43 8.40 15.35 99.97 58.19
M3 25.75 8.32 19.13 114.11 58.01
significéncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

No campo de demonstracdo instalado no parceiro Quinta de Lourosa, em 2021, no 52 ano de ensaio,
verificou-se que a aplicacdo de Lamas de ETAR compostadas aumentou o teor de fésforo nos peciolos
das videiras (tabela 22), ndo tendo afetados os restantes macronutrientes. No caso dos micronutrientes,
nao se observaram efeitos relevantes (tabela 23). Assim, o fertilizante organico aplicado revelou-se uma
fonte de fosforo para as plantas.

Tabela 22 - Teor de macronutrientes e sddio nos peciolos das folhas de videira a plena floragdo, no ensaio do
parceiro Quinta de Lourosa no ultimo ano do projeto (2021).

. N P K Ca Mg S Na
Modalidade  (gig?)  (gke’)  (eke’)  (gke’)  (gke’)  (gke’)  (gke?)
M 8.97 1.95 15.51 13.99 5.03 1.18 0.20
N 8.68 1.67 17.00 14.97 5.36 1.12 0.23
o 8.94 2.38 16.76 14.74 5.16 1.25 0.25
significdncia n.s. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Tabela 23 - Teor de micronutrientes nos peciolos das folhas de videira a plena floragdo,
no ensaio do parceiro Quinta de Lourosa no ultimo ano do projeto (2021).

Modalidade Fe Cu Zn Mn B
(mgkg?) (mgkg') (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)
M 38.86 20.83 40.52 88.12 40.21
N 31.31 20.61 4451 87.52 43.41
o 42.35 18.85 46.57 99.39 41.86
significéncia n.s. n.s. n.s. n.s. **
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Conclusoes

A poda mecanica em sebe aumentou significativamente a producdo das videiras na generalidade das
situagdes (113% no parceiro Jorge Graca, 38% na Quinta do Gradil e 7% da Quinta da Aroeira).

A poda mecanica diminuiu tendencialmente o vigor e a expressdo vegetativa, em resultado do maior
investimento das plantas na produtividade. No entanto, verifica-se que o vigor e a expressdo vegetativa
nado diminuiram ao longo dos anos, demonstrando que a poda mecanica ndo pde em risco a perenidade
da videira.

A poda mecanica teve algum efeito na qualidade das uvas, ainda que esse efeito tenha sido
inconsistente, tendo, por vezes, melhorado a qualidade das uvas (Quinta do Gradil e Jorge Graga) nédo
tendo influéncia noutras situacdes (Quinta da Aroeira).

A aplicagao de fertilizantes organicos aumentou de forma significativa os teores de matéria organica no
solo, contribuindo, desta forma, para o sequestro de carbono no solo e para a reducao da pegada de
carbono:

e a aplicagdo anual de residuos sélidos urbanos compostados (RSUC), na dose de 20 t/ha,
originou um acréscimo do teor de matéria organica na camada superficial do solo (0-25 cm) de
61% no campo de demonstracdo da Quinta do Gradil e de 50% no campo de demonstracao da
Quinta da Aroeira;

e aaplicacdo anual de Lamas de ETAR compostadas, na dose 10 t/ha, originou um acréscimo do
teor de matéria organica na camada superficial do solo (0-25 cm) de 3% no campo de
demonstracdo da Quinta de Lourosa;

e campo de demonstracao do parceiro Jorge Graca, a aplicacdo anual de residuos sélidos urbanos
compostados (RSUC), estrume de bovinos (ESTR) e pd de carvao (BIOC), originou um acréscimo
do teor de matéria organica na camada superficial do solo (0-25 cm) de.20%, 24% e 51%,
respetivamente.

A aplicacdo de fertilizantes organicos aumentou a disponibilidade de nutrientes no solo, podendo, desta
forma, substituir os adubos quimicos de sintese:

e Os residuos sdlidos urbanos compostados e os estrumes de bovinos veicularam fésforo,
potassio, calcio, ferro e zinco, aumentando a fertilidade do solo relativamente a estes
nutrientes;

e As Lamas de ETAR compostadas e as Lamas de ETAR frescas, disponibilizaram fésforo, célcio e
zinco, aumentando a fertilidade do solo relativamente a estes nutrientes.

Constrangimentos e riscos: Devido a restri¢do na circulacdo provocada pela pandemia de COVID-19
durante os meses de margo, abril e maio de 2020, as tarefas previstas nesse periodo ndo foram
realizadas, tendo sido transferidas para o mesmo periodo de 2021.

Destinatdrios: s3o os produtores e os vitivinicultores das regides de Lisboa (cerca de 1 200) e do Tejo
(cerca de 1000).

Plano de acompanhamento e avaliagdo. O plano de acompanhamento e avalia¢do foi concretizado
de acordo com o previsto, tendo sido realizadas visitas aos parceiros com recolha de informagao
referente a execugdo das tarefas previstas no projeto e promovidas reunides de coordenacgdo,
acompanhamento e avaliagdo do desenvolvimento do projeto, tal como descrito na tarefa 1.
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Tarefa 4 - Produgao de uvas com baixa pegada ecoldgica através da aplicagao
de técnicas de viticultura de precisao a poda mecanica e da nao mobilizacao
do solo

Para a execucdo desta tarefa foi instalado um campo de demonstracdao em Faias, freguesia de Pegdes,
concelho de Montijo, numa vinha do parceiro José Maria da Fonseca Sucessores, S.A.. O campo de
demonstragdo foi instalado em 2017 e acompanhado durante os 5 anos do projeto.

Neste campo de ensaio foram comparados dois tipos de poda mecanica:

e poda mecanica de taxa uniforme (URMP) — a distancia dos discos de corte relativamente ao
cordao é sempre a mesma;

e poda mecanica de taxa varidvel (VRMP) — a distancia dos discos de corte relativamente ao
corddo é varidvel consoante o vigor da area em que a maquina se encontra, avaliado pelo NDVI.
Deste modo, nas zonas de menor vigor a distancia dos discos de corte ao corddo é menor de
forma a reduzir a carga a poda e nas zonas de maior vigor esta distancia é mais elevada de forma
a aumentar a carga a poda.

O campo foi instalado com um delineamento experimental do tipo blocos casualizados.

URMP VRMPs VRMPpp VRMPs VRMPpp URMP VRMPpp VRMPs URMP

Ponto de situagao

Esta tarefa foi parcialmente realizada de acordo com o previsto na candidatura, tendo sido
acompanhados os campos de demonstragao instalados.

Agoes desenvolvidas
Instituto Superior de Agronomia (ISA)
1) Avaliacdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas.

2) Colheita de bagos de cada modalidade para posterior andlise fisico-quimica.
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3) Vindima das videiras eleitas para caracterizacdo da produtividade de cada modalidade.
4) Analise fisico-quimica de bagos de cada modalidade colhidos a vindima.

5) Andlise fisico-quimica dos mostos obtidos a partir das uvas de cada modalidade.

6) Vinificagdo das uvas produzidas em cada modalidade.

7) Andlise fisico-quimica dos vinhos obtidos a partir das uvas de cada modalidade.

8) Colheita e amostragem de solo.

9) Analise fisico-quimica de amostras de solo.

10) Recolha e tratamento dos dados/resultados obtidos.

11) Obtengdo dos mapas de NDVI e de condutividade elétrica aparente.

AVIPE

1) Acompanhamento da evolugdo da maturacdo para determinagdo da data de vindima.

José Maria da Fonseca Sucessores, S.A.

1) Coordenagdo da manutengdo do campo de demonstragdo ao longo do ciclo vegetativo.

Quinta da Aroeira
1) Avaliagdo do vigor e da expressao vegetativa das videiras eleitas.

2) Vindima das videiras eleitas para caracterizacdo da produtividade de cada modalidade.

Quinta da Gradil
1) Avaliagdo do vigor e da expressdo vegetativa das videiras eleitas.

2) Vindima das videiras eleitas para caracterizacdo da produtividade de cada modalidade.

Principais resultados obtidos
Estado hidrico das plantas

Na figura 54 sdo apresentados os resultados sobre o estado hidrico das videiras, avaliado pelo potencial
hidrico foliar de base e pelo potencial hidrico foliar minimo.

No que se refere ao potencial hidrico foliar de base, verifica-se uma tendéncia para valores mais baixos
desta variavel nas zonas com NDVI mais baixo, denotando uma menor disponibilidade hidrica do solo.
Entre os niveis Médio e Alto as diferencas ndo sdo significativas. Os valores de potencial hidrico foliar
de base obtidos sdo indicativos de stress hidrico moderado, ideal para a produc¢do de vinhos tintos de
qualidade.

Analisando duas modalidades de poda mecanica, verifica-se a auséncia de diferencas significativas entre
elas.
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Da analise do potencial hidrico foliar minimo, medido a hora de maior calor, observa-se que as plantas

transpiraram a niveis elevados, ndo havendo valores que sugiram limitacGes significativas de dgua. Nao

X

houve diferencas significativas entre modalidades de poda.
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Figura 54 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores, S.A. (URT —poda mecanica de taxa
uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa varidvel) no estado hidrico das videiras, avaliado pelos potenciais hidricos foliares de
base e minimo.

Microclima luminoso

Na figura 55 é apresentado o efeito das duas modalidades de poda mecanica e do microterroir no
microclima luminoso.

Em primeiro lugar observa-se que ndao houve diferengas significativas entre modalidades de poda
mecanica, no que se refere a radiagao fotossinteticamente ativa intercetada no interior do coberto. Por
outro lado, verifica-se que quanto menor o NDVI maior a quantidade de radiagao fotossinteticamente
ativa intercetada no interior do coberto. De facto, o NDVI tem uma boa correlagdo com a area foliar
desenvolvida pelas plantas, pelo que, quanto menor a drea foliar, menor a barreira a entrada de luz no
interior do coberto.
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Figura 55 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores,
S.A. (URT —poda mecanica de taxa uniforme; VRTS — poda mecénica de taxa variavel) no
microclima luminoso do coberto, avaliado pela percentagem da radiagdo fotossinteticamente
ativa incidente no coberto captada na zona dos cachos.
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Produtividade

As figuras 56 e 57 apresentam os dados da produtividade das duas modalidades de poda mecanica
testadas no parceiro José Maria da Fonseca.

Pode observar-se que o nimero de cachos por cepa, o peso médio do cacho e o rendimento ndo foram
afetados pelo sistema de poda. No entanto, as diferentes zonas da vinha, patentes no NDVI, tiveram
diferentes produtividades. O aumento do NDVI estd associado, normalmente, a um maior nimero de
cachos por videira e a um maior rendimento, ndo havendo diferencas significativas no peso médio do
cacho.

Ha ainda que realcar que na maioria dos anos os niveis de produtividade foram relativamente elevados.
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Figura 56 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores, S.A. (URT —poda mecanica de taxa
uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa variavel) nos componentes do rendimento.
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Figura 57 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores, S.A. (URT —poda mecanica de taxa
uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa variavel) no rendimento (o grafico da direita tem os trés niveis de NDVI agregados).

Vigor e expressao vegetativa

As figuras 58 e 59 mostram o efeito das modalidades de poda mecanica e do microterroir no vigor e na
expressao vegetativa das videiras do ensaio instalado no parceiro José Maria da Fonseca. Verifica-se
gue nenhum dos parametros analisados foi influenciado pelas modalidades em estudo nem pelo NDVI,
ainda que haja uma tendéncia para as manchas com NDVI intermédio terem uma expressdo vegetativa
mais baixa.
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Figura 58 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores, S.A. (URT —poda mecanica de taxa
uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa variavel) no nimero de varas por cepa e no vigor, avaliado pelo peso médio da vara.
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Figura 59 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores,
S.A. (URT —poda mecanica de taxa uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa varidvel) na
expressao vegetativa, avaliada pelo peso de lenha de poda por cepa.

Qualidade das uvas

Nas figuras 60, 61 e 62 sdo apresentados os dados da qualidade das uvas produzidas no ensaio do
parceiro José Maria da Fonseca.

Pode observar-se que o teor de agucares, o pH e a acidez total das uvas produzidas ndo foram
significativamente afetados pelas modalidades de poda mecanica, nem pelo NDVI. Ja os teores de
antocianas e de fendis totais, apesar de ndo serem afetados pelas modalidades de poda, sdo
tendencialmente superiores nas zonas da vinha com NDVI mais baixo.
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Figura 60 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores,
S.A. (URT —poda mecanica de taxa uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa varidvel) na
qualidade das uvas, avaliada pelo teor alcodlico provavel.
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Figura 61 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores, S.A. (URT —poda mecanica de taxa
uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa variavel) na qualidade das uvas, avaliada pelo pH e pela acidez total.
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Figura 62 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores, S.A. (URT —poda mecanica de taxa
uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa variavel) na qualidade das uvas, avaliada pelos teores de antocianas e fendis totais.

Qualidade dos vinhos

Na figura 63 sdo apresentados os dados da qualidade dos vinhos produzidos a partir das uvas do ensaio
instalado nas vinhas do parceiro José Maria da Fonseca.

Pode observar-se que o teor alcodlico do vinho, bem como o pH e a acidez total dos vinhos produzidos
ndo foram significativamente afetados pelas modalidades de poda mecanica. J& no que toca as
diferentes zonas da vinha, observa-se que as zonas de NDVI intermédio tém uma tendéncia para
produzir vinhos com menor teor alcodlico e pH e com maior acidez total. H3, no entanto, que referir
gue estas diferengas, apesar de significativas do ponto de vista estatistico, ndo tém qualquer impacto
econdémico.
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Figura 63 - Efeito das modalidades testadas no parceiro José Maria da Fonseca Sucessores, S.A. (URT —poda mecanica de taxa

uniforme; VRTS — poda mecanica de taxa variavel) na qualidade dos vinhos, avaliada pelos teor alcodlico provavel, pelo pH e
pela acidez total.

Figura 64 — Imagem de NDVI da parcela do ensaio instalado no parceiro
José Maria da Fonseca Sucessores, S.A.

Técnicas de viticultura de precisao para definicao de areas homogéneas de gestao do solo

Com base nos mapas de NDVI e de condutividade elétrica aparente do solo (ECa) do campo
experimental instalado no parceiro José Maria da Fonseca, foi efetuada uma zonagem do campo
experimental, com base nos seguintes critérios:
- zonagem baseada apenas no NDVI, como 2 zonas: NDVI alto (N+) e NDVI baixo (N-);
- zonagem baseada apenas na ECa, com 2 zonas: ECa alta (E+) e ECa baixa (E-);
- zonagem baseado no NDVI e na ECa, com 3 zonas: uma zona com NDVI alto e ECa baixa (Z1: N+E-),
uma zona com nivel alto de NDVI and ECa (Z2: N+E+) e uma zona com nivel baixo de NDVI e alto de
ECa (Z3: N-E+).
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Figura 65 — Imagem de condutividade elétrica aparente - ECa (esquerda)
e de NDVI (direita) da parcela do ensaio instalado no parceiro José Maria
da Fonseca Sucessores, S.A.

Com base nos resultados da andlise ao solo recolhido em cada uma das zonas definidas, verificou-se
esta zonagem baseada nos dois indicadores (NDVI e ECa) é mais vantajosa do que a zonagem baseada
em apenas um dos indicadores. De facto, a utilizagdo conjunta dos dois indicadores permitiu identificar
3 zonas em que o solo tem caracteristicas muito distintas, justificando uma gestao diferenciada de cada
uma das zonas:

e Zona 1 (N+E-): o solo possui uma maior percentagem de areia e menor percentagem de argila.
Possui os menores valores de pH, para qualquer um dos métodos de medicdo, e possui um valor
médio de N total no solo. Esta zona também possui o menor teor de catides de troca, acidez de
troca e capacidade troca catidnica efetiva. No entanto, é a zona com as razdes entre os catides
de troca mais equilibradas, e mais adequadas para a produgao de uvas, o que justifica o NDVI
elevado.

e Zona 3 (N-E+): o solo apresenta um grande desequilibrio nutricional. Esta zona apresenta a
menor percentagem de areia e a maior de argila no solo, possui pH mais alto, para ambos os
métodos de determinagdo, maior salinidade (EC1:2) e menor quantidade de N total. Em relacdo
aos catides de troca e suas propor¢des, esta zona apresenta excesso de Mg?*, em relagdo aos
demais catides e em relagdo a CTCE. O excesso deste catido pode estar limitando a absorcdo de
outros catides essenciais as plantas e, também, a ter um efeito negativo na estabilidade
estrutural do solo, o que estard a afetar a “saude da cultura”, que se traduz num baixo NDVI
desta zona.

e Zona 2 (N+E+): apresenta resultados intermédios em relagdo as outras duas zonas, porém,
possui o maior teor de N total no solo.
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Tabela 24 - Percentagem de areia, limo e argila no solo, de acordo com a zonagem efetuada.

Areia Limo Argila
Zona
%

NDVI

N+ 79.25a 7.14 13.61b

N- 71.16 b 6.67 22.17 a
Signif * ns *ok

EC,

E+ 72.29b 7.62a 20.09 a

E- 85.06 a 571b 9.23b
Signif koK ok * ok ok

NDVI+ECa

N+ E- 85.06 a 571b 9.23b
N+ E+ 73.43 b 8.58 a 18.00 a
N- E+ 71.16 b 6.67 b 22.17 a
Signif %k % * ok ok %%

Table 25 - Diferentes parametros avaliadores da fertilidade dos solos das diferentes zonas

Zona pH pH ECi2 M. organica N total P extraivel
(H20)  (CaCl)  (uScm™) (%) (mgkg™) (mgkg™)
NDVI
N+ 6.37 535b 72.86 b 0.42 285.64 a 19.20 a
N- 6.51 5.70a 161.27 a 0.42 179.85b 8.83 b
Signif ns * ok k * ok k ns * ok k *
ECa
E+ 6.49a 5.52 121.19a 0.42 247.91 13.69
E- 6.25b 5.36 64.60 b 0.42 255.30 19.85
Signif. *ok ns rAx ns ns ns
NDVI+EC,
N+ E- 6.25b 5.36b 64.60 b 0.42 255.30b 19.85
N+ E+ 6.48 a 535b 81.11b 0.42 315.98 a 18.55
N- E+ 6.51a 5.70a 161.27 a 0.42 179.85¢ 8.83
Signif. * % sk ok ok ok ns *ok ok ns
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Tabela 26 . Composi¢do do complexo de troca do solo das diferentes zonas

Catides de troca (cmol*kg?) Acidez CTCe
Zone design
K+ Ca? Mg2+ Na* (cmol*kg™) (cmol*kg?)

NDVI

N+ 0.19b 1.83b 0.76 b 0.07b 0.22 3.07b

N- 0.23a 3.03a 2.96 a 0.43a 0.22 6.87 a

EC,

E+ 0.23a 2.52a 2.01a 0.26a 0.28 a 531a

E- 0.15b 1.66b 0.45b 0.04b 0.11b 2.40b
Slgnlf %k %k %k k% %k k %k k k %k %k %k k

NDVI+EC,

N+ E- 0.15b 1.66 b 0.45c 0.04 b 0.11c 2.40c
N+ E+ 0.23 a 2.01b 1.07b 0.09b 0.33a 3.74b
N- E+ 0.23a 3.03a 2.96 a 0.43a 0.22b 6.87 a
Slgnlf %k k % %k k %k k %k k %k % * ok ok

Tabela 27 - Relagdo entre Ca2* e Mg?* e entre K* e Mg?* e percentagem dos catides de troca no complexo de troca do solo
das diferentes zonas.

Ca%*/CTCe  K'/CTCe  Mg*/CTCe Na*/ CTCe

Zona Ca?*/Mg*  K*/Mg*
%
NDVI
N+ 3.18a 0.32a 61.41a 6.41a 22.31b 2.13b
N- 1.01b 0.08b 41.99b 3.59b 44.56 a 6.22 a
ECa
E+ 1.62b 0.17b 48.32 b 495b 35.59a 4.35a
E- 412 a 0.38a 68.17 a 6.51a 18.01b 1.78 b
Slgnlf 3k k ok 3k k k k¥ k¥ 3k k ok ¥k ¥k
NDVI+EC,
N+ E- 4,12 a 0.38a 68.17 a 6.51a 18.01c 1.78 b
N+ E+ 2.24b 0.25b 54.65 b 6.31a 26.61b 2.48 b
N- E+ 1.01c 0.08 ¢ 4199 c 3.59b 44.56 a 6.22 a
Slgnlf %k k 3k k% kk ok *k ok 3k k ok ¥k %k
Valores adequados 2-10 0.1-0.4 60-80 5-10 15-30 <6
Conclusées

As diferentes modalidades de poda (poda mecanica de taxa uniforma e poda mecanica de taxa variavel)
ndo originaram diferencas significativas nos parametros analisados.

As diferentes zonas da vinha, com diferentes niveis de NDVI, tiveram diferencas significativas entre si,
nomeadamente com rendimentos mais elevados nas zonas com NDVI mais elevados.

O NDVI e a CEa demonstraram ser indicadores eficazes na definigao de zona diferenciadas de gestdo do
solo. Com estes dois indicadores foi possivel identificar 3 zonas com caracteristicas de solo bastante
distintas, que justificam uma gestdo da fertilidade do solo diferenciada.
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Constrangimentos e riscos: Devido a restrigdo na circulagdo provocada pela pandemia de COVID-19
durante os meses de margo, abril e maio de 2020, as tarefas previstas nesse periodo ndo foram
realizadas, tendo sido transferidas para o mesmo periodo de 2021.

Destinatarios: os destinatarios desta tarefa sdo os cerca de 300 vitivinicultores associados da AVIPE.

Plano de acompanhamento e avaliagao

O plano de acompanhamento e avaliagdo foi concretizado de acordo com o previsto, tendo sido
realizadas visitas aos parceiros com recolha de informacdo referente a execucdo das tarefas previstas
no projeto e promovidas reunides de coordenac¢do, acompanhamento e avaliacdo do desenvolvimento
do projeto, tal como descrito na tarefa 1
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Tarefa 5 - Desenvolvimento de métodos expeditos de estimativa do risco: o
caso da cigarrinha-verde

Esta tarefa foi planeada para ser realizada nos anos de 2019 e 2020, num campo de demonstracdo do
parceiro José Maria da Fonseca Sucessores - Vinhos S.A., localizado na Unido de Freguesias de Pegses
(Montijo).

Pretendia-se desenvolver um método expedito de estimativa do risco baseado em anadlise de imagem
obtida por fotografia aérea, utilizando como caso de estudo as cigarrinhas-verdes (Hemiptera,
Cicadellidae). Tratam-se de insetos picadores sugadores que se alimentam nas folhas da videira e cujas
picadas de alimentag¢do provocam descolora¢des que afetam a refletancia do copado. Para o efeito,
seria necessario avaliar a existéncia de correlagdo entre os indices de infestacdo da populagdo do inseto
e os indices de vegetacdo obtidos através de imagem aérea.

Acgoes desenvolvidas

Instituto Superior de Agronomia (ISA)

1) Instalacdo de armadilhas amarelas tipo “Rebell” e monitorizacdo semanal da populagdo de
cigarrinha-verde nas duas subparcelas definidas

2) Contabilizacdo em laboratdrio do nimero de adultos capturados por armadilha

3) Estimativa da intensidade de ataque mediante a determinacdo da curva de voo dos adultos de
cigarrinha-verde

Associagao de Viticultores do Concelho de Palmela (AVIPE)

1) Substituicdo semanal das armadilhas amarelas tipo “Rebell” para monitorizacdo da populagéo de
cigarrinha-verde nas subparcelas definidas

2) Contabilizagdo em laboratério do niumero de adultos capturados por armadilha.

Principais resultados obtidos

Apenas foi possivel realizar a monitorizacao da populagao de cigarrinha-verde através da
determinacdo da curva de voo dos adultos e apenas em 2018 (figura 66).
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Figura 66 - Curva de voo dos adultos de cigarrinha-verde nas parcelas do ensaio e da testemunha do
parceiro José Maria da Fonseca (Faias, Palmela).
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Constrangimentos e riscos:

Em 2018, devido a condi¢Ges meteoroldgicas adversas (escalddo), ndo se efetuou a contabilizagdo dos
individuos em videiras selecionadas e a avaliagdo dos estragos de cigarrinha-verde no campo de
demonstragdo. Por esta razao, nao foi possivel relacionar estes parametros com os dados referentes a
variabilidade espacial recolhidos na parcela.

Em 2019, a densidade populacional da cigarrinha-verde foi muito reduzida, facto que inviabilizou a
realizacdo de todas as tarefas subsequentes. Devido ao nimero reduzido de individuos de cigarrinha-
verde presente nas armadilhas de monitorizacdo, ndo foi possivel relacionar os niveis de infestacao e
os estragos provocados com os dados referentes a variabilidade espacial recolhidos na parcela.

Em consequéncia das varias dificuldades ocorridas, nos anos previstos para a realizacao desta tarefa
(2018, 2019), foi planeado repetir esta tarefa em 2020. No entanto, devido a restricdo na circulacdo

provocada pela pandemia da COVID-19, durante os meses de marco a maio de 2020, n3o foi possivel
instalar e acompanhar o ensaio pela equipa do ISA.

Destinatarios os destinatarios desta tarefa sdo os cerca de 300 vitivinicultores associados da
AVIPE.

Plano de acompanhamento e avaliagao

O plano de acompanhamento e avaliagao foi concretizado de acordo com o previsto, tendo sido
realizadas visitas aos parceiros com recolha de informacao referente a execugao das tarefas previstas
no projeto e promovidas duas reunides de coordenacdo por ano, acompanhamento e avaliacdo do
desenvolvimento do projeto em que compareceram todos os parceiros, tal como descrito na tarefa 1.
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Tarefa 6 - Avaliagao de novos meios de protegao biotécnicos no combate a
cochonilhas-algodao da vinha

Ponto de situagao
Esta tarefa foi realizada com ligeiras altera¢des ao inicialmente previsto.

Esta tarefa foi planeada para ser realizada em trés campos de demonstracdo, em duas vinhas de
associados da ATEVA (Reguengos de Monsaraz, Vidigueira) e na Quinta do Coro (Sardoal) do parceiro
José Graca. Em todas as parcelas selecionadas existia historial de presenga de cochonilha-algod3o-da-
vinha, Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera, Pseudococcidae).

Para o efeito, foi previsto para o primeiro ano do projeto (2017), a determinagao da curva de voo dos
machos adultos, através de monitorizacdo com base em armadilhas sexuais, no periodo de abril a
setembro. De 2018 a 2020, prosseguia-se com a monitorizacdo da curva de voo dos machos e seriam
realizados ensaios para avaliar a técnica da confusdo sexual, utilizando difusores impregnados com
feromona sexual para reduzir os niveis das popula¢des da cochonilha-algoddo-da-vinha. A eficacia desta
tatica de protecdo biotécnica teria que ser avaliada comparando o nivel de capturas de machos em
armadilhas sexuais, bem como a intensidade de ataque (por observagao visual, com duas amostragens
durante o periodo Primavera-Verdo e uma amostragem a vindima) na subparcela em confusdo sexual
com a subparcela testemunha. Para testar o efeito de “confusdo sexual” foram igualmente instaladas,
nas parcelas experimentais, batatas-armadilha, com coldnias de fémeas virgens de cochonilha-algodao-
da-vinha, criadas em laboratdrio. Por outro lado, tendo sido demonstrado que a feromona sexual da
cochonilha-algoddo da vinha funciona como um atrativo cairomonal em relacdo ao parasitdide
encirtideo Anagyrus vladimiri Triapitsyn (Hymenoptera, Encyrtidae), agente de protecdo bioldgica
utilizado no combate a cochonilha-algodao-da-vinha, seria importante avaliar também o efeito da
técnica da confissdo sexual na promocado da protecao bioldgica contra esta cochonilha.

Em relagdo ao plano proposto houve algumas alteragdes. Em 2017, a tarefa de monitorizagao da curva
de voo dos machos adultos de cochonilhas-algoddo-da-vinha, através de armadilhas sexuais iscadas com
feromona sexual, foi realizada em trés campos experimentais do parceiro ATEVA (Vidigueira, Reguengos
de Monsaraz), em vez das duas parcelas inicialmente planeadas. Adicionalmente, em 2017, nos mesmos
campos experimentais da ATEVA, foram instalados ensaios de confusdo sexual (um ano mais cedo do
gue o previsto), para limitar as populacdes de cochonilhas-algoddo em 6 ha e o acompanhamento de
6ha adjacentes que funcionaram como testemunha. Para o efeito, foram logo realizadas em 2017
observagoes visuais para a determinacdo estimativa do risco, duas vezes por ano no periodo vegetativo
da videira, para além da avaliacdo de presenca da cochonilha-algodao a colheita.

Na Quinta do Coéro (Sardoal), a monitorizacdo da curva de voo dos machos adultos de cochonilhas-
algodao-da-vinha foi realizada apenas no ano de 2018 (maio a setembro) porque os resultaram
evidenciaram a existéncia de uma populacdo residual da cochonilha. Por essa razdo, nao foi instalado o
ensaio de confusdo sexual nos anos seguintes visto ndo ser possivel observarem-se diferencgas nos
parametros avaliados entre as modalidades testadas (confusdo sexual e testemunha).
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Agoes desenvolvidas
Instituto Superior de Agronomia (ISA)
1) Delineamento do ensaio de confusdo sexual.

2) Implementacgao do ensaio de confusdo sexual em trés parcelas (Ribafreixo, Golhelha,
Monte do Duque) acompanhadas pelo parceiro ATEVA (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz).
Cada parcela foi dividida em duas sub-parcelas (1 ha) de forma a serem definidas as
modalidades de confusdo sexual e testemunha.

3) Instalagdo de armadilhas iscadas com feromona sexual de cochonilha-algodao-da-vinha nas
parcelas acompanhadas pelos parceiros ATEVA e Jorge Graga.

4) Instalacdo dos difusores de confusdo sexual na subparcela de confusado sexual nos 3
campos experimentais acompanhados pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz).

5) Contabilizacdo em laboratério do nimero de machos adultos de cochonilha-algodao-da-
vinha e de fémeas do parasitoide Anagyrus viadimiri capturados semanalmente nas
armadilhas nas subparcelas em confusdo sexual e na testemunha. Realizacdo das observacoes
visuais da estimativa do risco de cochonilha-algodao da vinha nas parcelas em confusao
sexual e na testemunha (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz, Sardoal).

6) Contabilizacdo do nimero de individuos de cochonilha-algoddo-da-vinha nas videiras, em
junho e julho, nas subparcelas em confusdo sexual e testemunha (Vidigueira, Reguengos de
Monsaraz)

7) Contabilizagdao do numero de individuos de cochonilha-algodao-da-vinha nos cachos a
vindima nas subparcelas em confusdo sexual e testemunha (Vidigueira, Reguengos de
Monsaraz)

8) Instalacdo de batatas-armadilha nas parcelas em confusdo sexual e de testemunha
(Vidigueira, Reguengos de Monsaraz)

9) Avaliacdo, em laboratério, da taxa de reproducdo das cochonilhas expostas no campo nas
batatas-armadilha e da taxa de parasitismo por Anagyrus vliadimiri

Associagao Técnica dos Viticultores do Alentejo (ATEVA)

1) Substituicao semanal das armadilhas sexuais de cochonilha-algoddo-da-vinha nas parcelas
em confusdo sexual e na testemunha (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz)

2) Instalacdo dos difusores de confusdo sexual nas subparcelas em confusdo sexual
(Vidigueira, Reguengos de Monsaraz)

3) Recolha de cachos a vindima para a contabilizacdo do nimero de individuos nos cachos a
vindima nas subparcelas em confusdo sexual e na testemunha (Vidigueira, Reguengos de
Monsaraz)
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José Graga

1) Substituicao semanal das armadilhas sexuais de cochonilha-algoddo-da-vinha nas
subparcelas em confusdo sexual e na testemunha (Sardoal)

Principais Resultados Obtidos
Curva de voo dos machos de cochonilhas-algodao-dos-citrinos

Pela observagdo das curvas de voo dos machos adultos de cochonilha-algoddo-da-vinha nas trés
parcelas (Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque) acompanhadas pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos
de Monsaraz), obtidas no segundo ano de implementag¢do da técnica da confusdo sexual (2018), pode-
se constar ter existido diferenca significativa dos niveis populacionais entre as subparcelas de
confusdo sexual e testemunha (Fig. 67).

Na parcela do parceiro Jorge Graga (Quinta do Coro, Sardoal), em ambas as subparcelas de confusado
sexual e testemunha, o nivel de capturas de machos adultos foi bastante reduzido, evidenciando a
existéncia de populagdo residual da cochonilha-algoddo-da-vinha (Fig. 67).
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Fig. 67 - Curva de voo dos machos de cochonilha-algoddo-da-vinha nas subparcelas em confusdo sexual (CS) e testemunha (T)
das parcelas (Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque) acompanhadas pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz) e na
parcela do parceiro Jorge Graga (Quinta do Coro, Sardoal), em 2018.

Efeito da técnica de confusao sexual

Em relagdo a avaliagdo do efeito da técnica de confusao sexual na populagdo de cochonilha-algodao-
da-vinha ao nivel da presenca na videira (junho, julho) e nos cachos (a vindima) nas trés parcelas
(Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque) acompanhadas pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos de
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Monsaraz), pode-se constar a existéncia de diferenca significativa dos niveis populacionais entre as
subparcelas de confusdo sexual e testemunha, no segundo ano de implementacao desta técnica em
2018 (Fig. 68).
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Fig. 68 Efeito da técnica de confusdo sexual em cochonilha-algoddo-da-vinhas, em fungdo da percentagem de videiras
infestadas, indice de infestagdo nas videiras, percentagem de cachos atacados e numero de individuos por cacho, nas
subparcelas em confusdo sexual (CS) e testemunha (T) das parcelas (Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque) acompanhadas
pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz), em 2018.

Considerando o total de anos de implementacao da técnica da confusdo sexual, entre 2017 e 2021
(com interrup¢do em 2020), para o conjunto das parcelas (Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque)
acompanhadas pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz), continuou a registar-se diferenca
significativa entre as subparcelas em confusdo sexual e testemunha, para o indice de infestacdo por
cepa de videira (junho, julho) (Fig. 69) e para o nimero médio de cochonilhas por cacho (Fig. 70).

Em relacdo ao indice de “confusdo sexual” (ICS), determinado pela relacdo entre o nimero de machos
capturados nas armadilhas de monitorizagdo, nas subparcelas em confusdo sexual e testemunha (T) (ICS
= 1- (soma das capturas subparcela confusdo sexual/ soma das capturas subparcela testemunha) para
cada parcela (Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque) acompanhadas pela ATEVA (Vidigueira,
Reguengos de Monsaraz), entre 2017 e 2021 (com interrupg¢do em 2020) (Fig. 671), este foi quase
sempre superior ao valor considerado como étimo (com exceg¢do da parcelas Ribafreixo e Corval em
2018), ou seja, o valor de 70% que significa que a técnica de confusdo sexual permite reduzir
significativamente o nivel populacional da popula¢do de cochonilha-algod3o-da-vinha.
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Fig. 69 - Efeito da técnica de confusdo sexual em cochonilha-algoddo-da-vinha na percentagem de cepas infestadas nas
subparcelas em confusdo sexual (CS) e testemunha (T) das parcelas (Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque) acompanhadas

pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz), entre 2017 e 2021 (com interrupg¢do em 2020).
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Fig. 70 - Efeito da técnica de confusdo sexual em cochonilha-algoddo-da-vinha no nimero de individuos por cacho (a
vindima) nas subparcelas em confusdo sexual (CS) e testemunha (T) das parcelas (Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque)
acompanhadas pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz), entre 2017 e 2021 (com interrupg¢do em 2020).
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Fig. 71 - indice de confusdo determinado através do nimero de machos capturados nas armadilhas de monitorizacdo, nas
subparcelas em confusdo sexual (CS) e testemunha (T) das parcelas (Ribafreixo, Golhelha, Monte do Duque) acompanhadas
pela ATEVA (Vidigueira, Reguengos de Monsaraz), entre 2017 e 2021 (com interrupgdo em 2020).

Conclusoes

Os ensaios realizados indicam que a confusdo sexual é uma tatica de protecdo efetiva em relacdo a
cochonilha-algoddo-da-vinha e que pode contribuir para a implementacdo de estratégias de protegao
mais sustentdveis. Verificou-se também a existéncia de um efeito cumulativo ao longo dos anos, nas
parcelas em confusdo sexual (mesmo com a interrupgdo da aplicacdo da técnica em 2020).
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Constrangimentos e riscos:

Pelos motivos apresentados anteriormente, apds a analise dos resultados obtidos em 2018, foi
decidido ndo instalar o ensaio de confusdo sexual da parcela do parceiro Jorge Graga (Sardoal)
nos anos subsequentes. De qualquer modo, foram realizados de confusdao sexual em trés
campos de demonstragdo de vinhas de associados da ATEVA e num ano suplementar ao
inicialmente proposto.

Em 2020, devido a restricdo na circulagdo provocada pela pandemia da COVID-19, durante os
meses de margo a maio de 2020, ndo foi possivel instalar e acompanhar esta tarefa pela
equipa do ISA. A tarefa foi repetida em 2021 (apesar de nao estar contemplada neste ano).

Destinatarios: os destinatarios desta tarefa sdo os cerca de2000 associados da ATEVA e os cerca
de 1000 produtores e vitivinicultores da regiao do Tejo.

Plano de acompanhamento e avaliagdo: o plano de acompanhamento e avaliacdo foi
concretizado de acordo com o previsto, tendo sido realizadas visitas aos parceiros com recolha
de informacdo referente a execucdo das tarefas previstas no projeto e promovidas duas
reunides de coordenacdo por ano, acompanhamento e avaliacdo do desenvolvimento do
projeto em que compareceram todos os parceiros.
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Tarefa 7 - Avaliagdo/quantificacdo da Pegada Ecoldgica, Biocapacidade e
Pegada de Carbono das uvas produzidas em cada um dos campos

Ponto de situagao
Esta tarefa foi realizada, tendo sido recolhida junto dos parceiros informacao relativa a praticas agricolas
que influenciam a Pegada Ecoldgica, a Biocapacidade e a Pegada de Carbono das uvas produzidas.

Agoes desenvolvidas
Instituto Superior de Agronomia

1) Recolha de informa¢do junto dos parceiros, com vista a avaliagio da Pegada Ecoldgica,
Biocapacidade e Pegada de Carbono.

2) Processamento e tratamento da informacdo recolhida.

Quinta da Aroeira

1) Recolha de informacdo junto dos parceiros, com vista a avaliagio da Pegada Ecoldgica,
Biocapacidade e Pegada de Carbono.

2) Processamento e tratamento da informacdo recolhida.

Restantes parceiros

1) Recolha de informacdo junto dos parceiros, com vista a avaliacio da Pegada Ecoldgica,
Biocapacidade e Pegada de Carbono.

Resultados obtidos

Metodologia:

Limites do sistema: Nesta andlise, foi incluida a produgao de vinhas, incluindo aquisi¢cdao e uso de
fertilizantes e produtos fitossanitdrios. Foram consideradas as operagdes mecanicas de campo, a
colheita e o transporte da uva. Excluiram-se dos calculos a implantagdo das vinhas, o armazenamento
da uva, os processos de adega, a embalagem e a distribuigdo. Os limites operacionais permitem uma
anadlise das emissGes de gases com efeito de estufa no contexto definido, facilitando as comparacgées
com trabalhos homélogos.

Calculos: Foram baseados em protocolos, normas de avaliagdo do ciclo de vida e standards de emissdo
de gases de efeito estufa. Uma ferramenta de calculo prépria apoiou-se em fatores de emissdo
especificos e regionais (quando disponiveis), para eletricidade, combustiveis, producdo e transporte de
fertilizantes, produtos fitossanitarios e emissdes de campo de fertilizantes azotados diretas e indiretas
(volatilizacdo e lixiviacdo). As emissGes foram estimadas para o ano 2021, com base nas informacdes
obtidas pelos responsaveis de cada parceiro, os resultados sdo apresentados em unidade de area (kg
CO,eq ha) e producdo de uva (kg ou g COeq kg* de uva). O stock de carbono foi estimado por hectare
para a profundidade de 0,25 m, considerando resultados das analises de densidade aparente do solo e
teor de carbono ou matéria organica do solo. O calculo do stock foi realizado para todo o periodo do
ensaio (5 anos), com base no balango entre o stock do solo no inicio do ensaio (2017) e o stock do solo
no ultimo ano de ensaio (2021), os resultados sdo apresentados em unidade de drea (kg COzeq ha?). A
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pegada de carbono foi calculada para o periodo total dos ensaios, resulta da subtracao do stock do solo
pela emissdes, sendo expressa em unidade de drea (kg CO,eq ha?) e producio de uva (kg COzeq kg de
uva)

Nas figuras 72 e 73 sdo apresentados os valores médios das emissdes de gases com efeito de estufa por
unidade de area e por unidade de produgdo, em funcdo do tipo de poda (poda manual versus poda
mecéanica) e do sistema de manutencdo do solo (entrelinha mobilizada versus entrelinha nao
mobilizada), nos campos experimentais onde se estudaram os dois fatores.

Verifica-se que as modalidades com mobilizacdo do solo apresentam uma maior emissdo de CO; eq,
tanto por unidade de area como por unidade de producdo, independentemente do tipo de poda. Os
combustiveis representam 45 e 40% das emissdes de COeq, nas entrelinhas mobilizadas e ndo
mobilizadas, respetivamente

A poda mecéanica por aumentar a produtividade, reduz a emissdo de CO; eq por quilograma de uva
produzido.

804,336 804,336
785,382 785,382
Manual Mecanica

® Entrelinha mobilizada  mEntrelinha ndo mobilizada

Figura 72 -- Emissdo total de CO,eq por unidade de area (kg CO,eq ha ano?) nos
campos de demonstragdo do Grupo Operacional IntenSusVITI.

0,059 0,058

I I 1

Manual Mecanica

m Entrelinha mobilizada  m Entrelinha nao mobilizada

Figura 73 -- Emissdo total de CO,eq por quilograma de uva (kg CO,eq kg* uva ano1) nos
campos de demonstragdao do Grupo Operacional IntenSusVITI.
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As figuras 74 e 75 apresentam os resultados das emissOes totais de gases com efeito de estufa por
unidade de area e por unidade de producdo dos ensaios com aplicacdo de fertilizantes organicos
(residuos sdlidos urbanos compostados - RSUC).

Verifica-se o aumento gradual das emissdes globais por unidade de area, com a adicdo de maiores doses
de fertilizante organico, independente do tipo de poda. Por outro lado, a maior produtividade obtida
nos tratamentos com poda mecanica diminui as emissdes por kg de uva.

1591,9 1591,9
1323,7 1323,7
1189,6 1189,6
1055,5 1055,5 I
Testemunha M1 -5t/ha M2 - 10 t/ha M3 -20 t/ha

Manual ™ Mecanica

Figura 74 -- Emissdo total de CO,eq por unidade de area (kg CO,eq ha! ano) nos
campos de demonstra¢do do Grupo Operacional IntenSusVITI.

0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0’1 I I
Testemunha M1-5t/ha M2 - 10t/ha M3 -20 t/ha

Manual ™ Mecanica

Figur75. -- Emissdo total de CO,eq por quilograma de uva (kg COeq kg uva anot) nos
campos de demonstragdao do Grupo Operacional IntenSusVITI.

» . PROGRAMA DE PORTUGAL N UNIAO EUROPEIA
gt DESENVOLVIMENTO J . pt Fundo Europeu Agricola 72
. 0 * Jps * de Desenvolvimento Rural
- RURAL 2014-2020 L A Europa Investe nas Zonas Rurais




S #5620 E

Grupo Operacioqal Inte_ljS_l!sVlTl
Evolugdo dos trabalhos e resultados - 2021 } roves ca poda Mecanien et

Nas figuras 76 e 77 apresentam-se o efeito da mobilizacdo do solo e da aplicagdo de Lamas de ETAR
compostadas nas emissdes de gases com efeito de estufa.

O tratamento com mobilizagdo do solo e adicdo de matéria organica apresentou emissées superiores
aos demais tratamentos. A diferenca entre mobilizacdo e ndo mobilizagdo foi muito pequena, esta
diferenca se deve ao uso da alfaia para mobilizacdo 1 vez ao ano.

928,351

407,218 413,536

M - mobilizado sem MO N - ndo mobilizado sem MO O - mobilizado com MO

Figura 76. -- Emiss3o total de CO,eq por unidade de area (kg CO,eq ha! ano?) nos
campos de demonstra¢do do Grupo Operacional IntenSusVITI.

0,027

0,012 0,012
M - mobilizado sem MO N - ndo mobilizado sem MO O - mobilizado com MO

Figura 77. -- Emissdo total de CO,eq por quilograma de uva (kg COzeq kg uva ano?)
nos campos de demonstragdo do Grupo Operacional IntenSusVITI.

A figura 78 apresentam-se os valores médios da variagao do stock de carbono do solo, ao longo dos 5
anos do projeto, nos campos de demonstracdo onde se estudou o tipo de poda (poda manual versus
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poda mecanica) e do sistema de manutencdo do solo (entrelinha mobilizada versus entrelinha nao
mobilizada).

Ndo foram observadas diferencas no stock de carbono do solo entre as modalidades de poda.

A n3o mobilizagdo do solo originou uma maior acumulagao de carbono no solo, mas modalidades em
gue se estudou esse fator.

Os valores negativos nas modalidades com mobilizacao de solo indicam que o solo perdeu carbono ao
longo do ensaio. Por outro lado, os valores positivos observados nas modalidades sem mobilizacdo do
solo indicam que o solo acumulou carbono ao longo do ensaio, tendo esta pratica de manutencdo do
solo (ndo mobilizacdo) contribuindo para o sequestro de carbono no solo.

3066,872 3066,872

-182,403 -182,403

Manual Mecanica

M Entrelinha mobilizada ® Entrelinha ndo mobilizada

Figura 78. — Efeito da poda mecanica e da mobilizagdo do solo no stock de carbono no solo (kg CO,eq ha'l) ao
longo dos 5 anos do projeto nos campos de demonstragao do Grupo Operacional IntenSusVITI.

A figura 79 mostra os valores médios variagao do stock de carbono do solo dos campos experimentais
em que se aplicaram fertilizantes organicos (RSUC ao longo dos 5 anos do projeto).

Em primeiro lugar, ndo foram observadas diferengas entre as modalidades de poda. Relativamente a
aplicagdo do fertilizante organico, o stock de carbono do solo aumentou proporcionalmente ao
aumento da adicao de fertilizante organico. Apenas a testemunha apresentou valores negativos,
indicando que o solo perdeu carbono ao longo do ensaio.

Todos os tratamentos com adicdo de fertilizante organico (matéria organica) apresentam valores
positivos, indicando que o solo acumulou carbono ao longo do ensaio.
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6646365,0
6646365,0
4142900,9
4142900,9
1639436,7
1639436,7
-110772,8 |
-110772,8
Testemunha M1-5t/ha M2 - 10 t/ha M3 -20 t/ha

Manual ™ Mecénica

Figura 79. — Efeito da poda mecénica e da aplicagdo de RSUC no stock de carbono no solo (kg CO,eq ha'l) ao
longo dos 5 anos do projeto nos campos de demonstragao do Grupo Operacional IntenSusVITI.

Na figura 80 apresentam-se os resultados da varia¢cdo do stock de carbono do solo em resultado da
mobilizacdo do solo e da aplicagdo de Lamas de ETAR ao longo dos 5 anos do projeto.

A mobilizagdo do solo originou uma variagao do stock de carbono no solo. Apesar do tratamento O
(mobilizagdo com adigcdo de matéria organica) ter mobilizagdo do solo, a variagdo do stock de carbono
foi positiva, decorrente da adi¢cao de matéria organica.

2129,111111

696,0555556

-409,444

M - mobilizado sem MO N - ndo mobilizado sem MO O - mobilizado com MO

Figura 80. — Efeito da mobilizagdo do solo e da aplicagdo de Lamas de ETAR compostadas
no stock de carbono no solo (kg CO,eq hal) ao longo dos 4 anos do projeto nos campos
de demonstragdo do Grupo Operacional IntenSusVITI.
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Nas figuras 81 e 82 apresentam-se os valores médios, do efeito do tipo de poda (poda manual versus
poda mecanica) e do sistema de manutencdao do solo (entrelinha mobilizada versus entrelinha nao
mobilizada), sobre os valores da pegada de carbono por unidade de 4rea e por unidade de producao,
nos campos experimentais onde se estudaram estes fatores.

A pegada de carbono expressa tanto em unidade de produc¢do como em unidade de drea destaca a
diferenca entre as modalidades de mobilizacdo do solo e de poda:

e a poda mecanica, ao aumentar significativamente a produtividade, reduz substancialmente a
pegada de carbono por unidade de producdo, ndo tendo efeito por unidade de area;

e ando mobilizacdo do solo, ao aumentar o stock de carbono do solo, reduz significativamente a
pegada de carbono tanto por unidade de area como de producdo. A ndo mobilizagdo resultou
numa pegada de carbono muito préxima da neutralidade, devido essencialmente a grande
acumulacao de carbono no solo.

Pegada de carbono (kg CO2%eq ha)

3399,745 3399,745

74,654 74,654

Manual Mecanica

M Entrelinha mobilizada M Entrelinha ndo mobilizada

Figura 81 — Pegada de carbono por unidade de area (kg CO,eq hal) nos campos de
demonstragao do Grupo Operacional IntenSusVITI.

Pegada de carbono (kg CO2eq kg uva)

0,075
0,050
0,002 I 0,001
Manual Mecanica

m Entrelinha mobilizada m Entrelinha ndo mobilizada

Figura 82. -- Pegada de carbono por quilograma de uva (kg CO,eq kg uva) nos campos
de demonstragdo do Grupo Operacional IntenSusVITI.
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As figuras 83 e 84 apresentam os valores médios (dos diferentes campos experimentais) do efeito do
tipo de poda e da aplicacdo de fertilizante organico (RSUC) sobre os valores da pegada de carbono por
unidade de area e por unidade de produgao.

A testemunha apresentou valores positivos de pegada de carbono, indicando que foi emitido mais
carbono do que acumulado ao longo do ensaio. Ainda assim, estes valores estdo prdéximos da
neutralidade.

Todos os tratamentos com adicdo matéria organica apresentaram pegada carbdnica negativa, indicando
gue uma quantidade significativa de carbono foi introduzida e mantida no sistema apds os 5 anos de
ensaio.

A pegada de carbono expressa em unidade de drea nao distinguiu as modalidades de poda, mas
destacou a diferencas entre as doses de matéria organica adicionadas.

A pegada de carbono expressa em unidade de producdo evidencia as diferencas entre as modalidades
de poda.

Pegada de carbono (kg CO,eq ha-1)

Testemunha M1 -5 t/ha M2 -10t/ha M3 -20t/ha
115,0
115,0
-1634,7
-1634,7
41376
-4137,6
-6640,0
Manual ® Mecéinica -6640,0

Figura 83. — Efeito da poda mecanica e da aplicagdo de RSUC na pegada de carbono
por unidade de area (kg CO,eq ha?l) nos campos de demonstragdo do Grupo
Operacional IntenSusVITI.

As figuras 85 e 86 apresentam os valores médios do efeito da mobilizagao do solo e da aplicagdo de
Lamas de ETAR compostadas sobre os valores da pegada de carbono por unidade de drea e por unidade
de produgao.

A pegada de carbono foi positiva para todos os tratamentos, indicando que foi emitido mais carbono do
que o que ficou armazenado no solo.

A pegada de carbono foi mais baixa no tratamento sem mobiliza¢do e sem adi¢cdao de matéria organica,
evidenciando o aspecto positivo da pratica de ndo mobilizagao da entrelinha.
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Pegada de carbono (kg CO,eq kg* uva)

Testemunha M1-5t/ha M2 - 10 t/ha M3 -20t/ha
2,6 1,9
-26,3
-36,4
-66,7
-92,1
-107,0
-147,8

Manual ® Mecanica

Figura 84. -- Efeito da poda mecanica e da aplicagdo de RSUC na pegada de carbono por
quilograma de uva (kg CO,eq kg uva) nos campos de demonstragdo do Grupo
Operacional IntenSusVITI.

Pegada de carbono (kg CO,eq ha?)

2038,317

1584,293

958,089

M - mobilizado sem MO N - ndo mobilizado sem MO O - mobhilizado com MO

Figura 85. — Efeito da mobilizagdo do solo e da aplicagdo de Lamas de ETAR
compostadas na pegada de carbono por unidade de area (kg CO,eq hal) nos campos
de demonstracao do Grupo Operacional IntenSusVITI.

» . PROGRAMA DE PORTUGAL o UNIAO EUROPEIA
- DESENVOLVIMENTO ” £ s Fundo Europeu Agricola 78
. o G de Desenvolvimento Rural
- RURAL 2014-2020 (| A Europa invests nas Zonas Rurais




BR - #3520 I

Grupo Operacioqal Inte_er_l_lsVITl
Evolugdo dos trabalhos e resultados - 2021 )."'. roves ca poda Mecanien et

Pegada de carbono (kg CO,eq kg uva)

0,016

0,013

0,008

M - mobilizado sem MO N - ndo mobilizado sem MO O - mobilizado com MO

Figura 86. -- Efeito mobilizagdo do solo e da aplicagdo de Lamas de ETAR compostadas
na pegada de carbono por quilograma de uva (kg COzeq kg uva) nos campos de
demonstracdo do Grupo Operacional IntenSusVITI.

Conclusoes:

A poda mecanica, ao aumentar significativamente a produtividade, reduz substancialmente a pegada
de carbono por unidade de produgdo (kg de uva), ndo tendo efeito por unidade de area.

A ndao mobilizagdo do solo, ao aumentar o stock de carbono do solo, reduz significativamente a pegada
de carbono, tanto por unidade de area como de produgao, resultando numa pegada de carbono muito
proxima da neutralidade, devido essencialmente a grande acumulagdo de carbono no solo.

A aplicacdo de matéria organica ao solo (RSUC e Lamas de ETAR), quando comparada com a modalidade
testemunha (mobilizagcdo do solo, sem aplicacdo de matéria organica) aumenta o stock de carbono do
solo, reduzindo significativamente a pegada de carbono, tanto por unidade de drea como de producao.

Nos campos experimentais em que se aplicaram RSU compostados, observou-se uma pegada de
carbono negativa. Assim, o aumento do stock de carbono no solo foi superior as emissées de CO, de
toda a atividade viticola, indicando que esses campos experimentais funcionaram como um sumidouro
de carbono.

Constrangimentos e riscos: Devido a restrigdo na circulagdo provocada pela pandemia de COVID-19
durante os meses de marco, abril e maio de 2020, as tarefas previstas nesse periodo ndo foram
realizadas, tendo sido transferidas para o mesmo periodo de 2021.

Destinatdrios: os destinatarios desta tarefa sdo os cerca de 2400 produtores e vitivinicultores da regido
do Minho, cerca de 1200 produtores e vitivinicultores da regido de Lisboa, cerca de 1000 produtores e
vitivinicultores da regido do Tejo e os cerca de 2300 associados da AVIPE e da ATEVA.

Plano de acompanhamento e avaliagdo
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O plano de acompanhamento e avaliagdo foi concretizado de acordo com o previsto, tendo sido
realizadas visitas aos parceiros com recolha de informacao referente a execucdo das tarefas previstas

no projeto e promovidas reunides de coordena¢do, acompanhamento e avaliacdo do desenvolvimento
do projeto.
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Tarefa 8 - Demonstragao e divulgacao de resultados

Ponto de situagao

Esta tarefa foi realizada com sucesso, tendo-se ultrapassado, largamente, o previsto na candidatura.

Agoes desenvolvidas
2017-2021

1) Desenvolvimento de ambiente web, implementacgdo do site e sua manutencgao, para divulgacao
do Grupo Operacional (http://www.intensusviti.eu/).

2) Divulgagdo das atividades do Grupo Operacional no site da Rede Rural Nacional
(https://inovacao.rederural.gov.pt/2/51-intensusviti-intensificacao-sustentavel-da-
vitivinicultura-atraves-da-poda-mecanica)

3) Divulgagao das atividades do Grupo Operacional nas redes sociais
(https://www.facebook.com/IntenSusVITI).

4) Comunicacdo em poster para divulgacdo do Grupo Operacional no evento AGRI INNOVATION
SUMMIT 2017 (AIS 2017), que se realizou nos dias 11 e 12 de outubro de 2017, em Oeiras, com
apresentacdo de poster para divulgacdao do Grupo Operacional.

5) Comunica¢do oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional no International
Symposium on Viticulture: Primary Production and Processing, que se realizou entre 12 e 16 de
agosto, em Istambul (Turquia).

6) Comunica¢do em poster para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional no International
Symposium on Viticulture: Primary Production and Processing, que se realizou entre 12 e 16 de
agosto, em Istambul (Turquia).

7) Participagdo no evento AGROGLOBAL 2018, que se realizou nos dias 5, 6 e 7 de setembro de
2018, em Valada do Ribatejo, com apresentacdo do Grupo Operacional.

8) Participacdo no evento Cimeira Nacional de Agricultura 2018, que se realizou no dia 29 de
outubro de 2018, em Lisboa, com apresentacdo oral e de poster para divulgacdo do Grupo
Operacional.

9) Comunicagdo em poster para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional no Joint Meeting
of the IOBC/WPRS Working Group “Pheromones and other semiochemicals in IP" & "Integrated
Protection of Fruit Crops” que se realizou entre 20 e 25 de janeiro de 2019 em Lisboa.

10) Comunicagdo oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional e sessdo de
demonstracdo de maquina de poda mecanica em vinha nas Jornadas Técnicas da Associacdo de
Viticultores de Alenquer - Poda de Vinha, que se realizou no dia 14 de fevereiro, na Merceana,
Alenquer

11) Comunicagdo oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional e sessdo de
demonstracdo de maquina de poda mecanica em vinha nas Jornadas Técnicas da Associacdo de
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Viticultores de Alenquer - Poda de Vinha (22 Edi¢do), que se realizou no dia 21 de fevereiro, na
Merceana, Alenquer.

12) Organizagdo de agdo de demonstragdo na Quinta do Gradil (Vilar — Cadaval) que se realizou no
dia 15 de fevereiro de 2019, com apresentac¢do do Grupo Operacional e sessdao de demonstragao
da maquina de poda.

13) Organizacdo de acdo de demonstracdo na Quinta de Lourosa (Lousada) que se realizou no dia 28
de fevereiro de 2019, com apresentacdo do Grupo Operacional e sessdo de demonstracao da
maquina de poda.

14) Comunicagao oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional na XXXI Festa do Vinho
gue se realizou no dia 30 de abril no Cartaxo.

15) Comunicacdo oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional no 112 Simpdsio de
Vitivinicultura do Alentejo que se realizou entre 15 e 17 de maio de 2019 em Evora:

Intensifica¢do sustentdvel da viticultura através da poda mecdnica: Efeitos no rendimento, vigor
e composigdo das uvas (Vitis vinifera L.).

16) Comunicacdo oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional no 112 Simpdsio de
Vitivinicultura do Alentejo que se realizou entre 15 e 17 de maio de 2019 em Evora:

Mecaniza¢do da poda. Efeitos no rendimento e qualidade da cv. ‘Loureiro’ (Vitis vinifera L.)
17) Publicacdo de artigo cientifico nas Actas do 112 Simpdsio Vitivinicola do Alentejo:

Intensificagdo sustentdvel da viticultura através da poda mecanica: Efeitos no rendimento, vigor
e composicao das uvas (Vitis vinifera L.). Actas do 112 Simpdsio Vitivinicola do Alentejo: 175-186.

18) Publicacdo de artigo cientifico nas Actas do 112 Simpdsio Vitivinicola do Alentejo:

Mecanizac¢do da poda. Efeitos no rendimento e qualidade da cv. ‘Loureiro’ (Vitis vinifera L.). Actas
do 112 Simpésio Vitivinicola do Alentejo: 211-217

19) Participagdo na Feira Nacional de Agricultura dedicada ao tema “A vinha e o vinho” que se
realizou entre 8 e 16 de junho de 2019 em Santarém, com apresenta¢do do Grupo Operacional.

20) Comunicagao oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional no XVth International
Symposium on Scale Insect Studies que se realizou entre 17 e 20 de junho de 2019 em Zagreb,
Croacia.

21) Comunicagdo oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional, a convite da Rede
Europeia de Grupos Operacionais, no EnoForum 2019 que se realizou entre 21 e 23 de maio em
Vicenza, Itélia.

22) Comunicagdo oral para divulgagdo de resultados do Grupo Operacional no Workshop Regional
de Inovacgdo na Agricultura: Sistema Agroflorestal Montado — Viticultura no dia 19 de setembro
de 2019, em Coruche.

23) Organizacdo de A¢do de Demonstragdo do ensaio a decorrer na parcela do parceiro José Maria
da Fonseca Sucessores — Vinhos, S.A., no ambito do no Workshop Regional de Inovacdo na
Agricultura: Sistema Agroflorestal Montado — Viticultura, no dia 19 de setembro de 2019, na
Quinta das Faias, Faias.

24) Comunicacdo oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional no International
Symposium on Precision Management of Orchards And Vineyards que se realizou entre 7 e 11
de outubro de 2019 em Palermo, Italia.
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25) Comunicagao oral para divulgacao de resultados do Grupo Operacional no IOBC-WPRS Meeting
of Working Group "Integrated Protection in Viticulture” que se realizou entre 6 e 8 de novembro
de 2019 em Vila Real.

2020

26) Organizacdo de a¢do de demonstracdo na Adega Cooperativa de Almeirim (Almeirim) que se
realizou no dia 17 de janeiro de 2020, com apresentacdo do Grupo Operacional e sessdo de
demonstracdo da maquina de poda (92 participantes). Instituto Superior de Agronomia e Adega
Cooperativa de Almeirim.

27) Organizacao de acao de demonstracao na Ribafreixo Wines - ATEVA (Vidigueira) que se realizou
no dia 13 de fevereiro de 2020, com apresentacdo do Grupo Operacional e sessdo de
demonstracdo da maquina de poda (75 participantes). Instituto Superior de Agronomia e ATEVA.

28) Publicagdo de um artigo cientifico no Integrated Protection in Viticulture IOBC-WPRS Bulletin.
Testing the use of mating disruption in the management of vine mealybug populations in
Alentejo vineyards. Integrated Protection in Viticulture IOBC-WPRS Bulletin Vol. 154: 48-50.

29) Publica¢do de uma Dissertacdo de Mestrado em Engenharia da Viticultura e Enologia do Instituto
Superior de Agronomia e da Universidade do Porto: Physicochemical effects of different pruning
techniques and different amounts of Municipal Solid Waste compost on Sauvignon blanc wines
in Quinta do Gradil (Lisbon Wine Region). Alessandro Liggio.

30) Publicacdo de um artigo cientifico para divulgacdo dos resultados do Grupo Operacional.
Mechanical pruning and soil fertilization with distinct organic amendments in vineyards of syrah:
Effects on vegetative and reproductive growth. Agronomy 10 (8), 1090.

31) Publicacdo de um artigo cientifico para divulgacdo dos resultados do Grupo Operacional.
Mechanical pruning in non-irrigated vineyards: effects on yield and grape composition of cultivar
'Syrah' (Vitis vinifera L.). Acta Horticulturae 1276: 125-130.

32) Publicagdo de um artigo cientifico para divulgagdo dos resultados do Grupo Operacional. Organic
amendments application to soil of mechanically pruned vineyards: effects on yield and grape
composition of cultivar 'Syrah' (Vitis vinifera L.). Acta Horticulturae 1276: 119-124.

2021

33) Comunicacdo oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional: A Mecanizacdo da Poda
e da Vindima. Redugdo da Perenidade da Vinha e da Qualidade das Uvas. Verdade ou Mito? IX
Encontros Vinicos do Vinho Verde, Viana do Castelo, 26 de novembro. 50 participantes.

34) Comunicac¢do oral para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional: O papel da matéria
organica no uso sustentavel do solo: resultados do projeto Grupo Operacional IntenSusVITI. VI
Jornadas Técnicas da APEV, Santarém, 11 de junho. 80 participantes.

35) Publicagdo de um artigo cientifico para divulgagdo dos resultados do Grupo Operacional.
Variable-rate mechanical pruning: a new way to prune vines. Acta Horticulturae 1314: 307—-312.
https://doi.orq/10.17660/ActaHortic.2021.1314.38 (A revista néo fornece dados de consulta,
mas hd 296 autores neste n® da revista que receberam o artigo)

36) Publicagdo de um artigo cientifico para divulgacdo dos resultados do Grupo
Operacional.Mechanical pruning and soil organic amendments in vineyards of ‘Syrah’: effects on
wine mineral composition. Ciéncia e Técnica Vitivinicola 36 (2): 151-162.
https://doi.orq/10.1051/ctv/ctv20213602151 (317 visualizacées do resumo e 155 leituras
completas do artigo até ao dia 29 de margo de 2022)
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37) Publicagdo de um artigo cientifico para divulgacdo dos resultados do Grupo Operacional.
Mechanical Pruning and Soil Organic Amending in Two Terroirs. Effects on Wine Chemical
Composition and Sensory Profile. American Journal of Enology and Viticulture 73 (1): 26-38.
https://doi.orq/10.5344/ajev.2021.21019 (1257 visualizagbes do resumo e 431 leituras
completas do artigo até ao dia 29 de margo de 2022).

38) Publicacdo de um artigo cientifico para divulgacdo dos resultados do Grupo Operacional.
Mechanical pruning and soil organic amendments in vineyards of Syrah: effects on grape
composition. OENO One, 55 (1), 267-277. https://doi.orq/10.20870/0eno-one.2021.55.1.4512
(933 visualizagdes do artigo até ao dia 29 de margo de 2022).

39) Disserta¢do de Mestrado - Utilizacdo de residuos sdlidos urbanos compostados na fertilizacdo
da vinha. Dissertacdo para a obtencdo do Grau de Mestre em Engenharia Agronémica no
Instituto Superior de Agronomia. Jodo Barbosa. (publicacéGo de acesso livre na biblioteca do
Instituto Superior de Agronomia e no Repositdrio da Universidade de Lisboa, ndo dispomos de
informagdo para quantificar os destinatdrios abrangidos)

40) Publicacdo de uma Dissertacdao de Mestrado - Interaction between fertilization and mechanical
winter pruning of grapevine. Effects on plants yield and grape composition. Dissertation to
obtain a Master’s Degree in Viticulture and Enology Engineering no Instituto Superior de
Agronomia. Giacomo Rosso.(publicagdo de acesso livre na biblioteca do Instituto Superior de
Agronomia e no Repositério da Universidade de Lisboa, néGo dispomos de informagdo para
quantificar os destinatdrios abrangidos)

41) Publicacdo de uma Disserta¢do de Mestrado - Physicochemical and sensory analysis of Sauvignon
Blanc wines from mechanically pruned vines in Quinta do Gradil treated with municipal solid
waste compost. Curso de Mestrado em Engenharia de Viticultura e Enologia. Pedro Manuel
Fernandes da Silva. (publicagdo de acesso livre na biblioteca do Instituto Superior de Agronomia
e no Repositdrio da Universidade de Lisboa, nGo dispomos de informagdo para quantificar os
destinatdrios abrangidos)

42) Publicacdo de uma Dissertacdo de Mestrado - Effect of low and high cordon training system and
organic amendment with municipal solid waste on the chemical composition of Marselan grapes
and wines on Q2 da Aroeira, Lisbon Wine Region. Double Degree ULisboa/Univ. Turim — EMAVE
Consortium - Master of Sciences (M.Sc) in Viticulture and Enology. Edoardo Ridolf. (publicagéo
de acesso livre na biblioteca do Instituto Superior de Agronomia e no Repositdrio da Universidade
de Lisboa, ndo dispomos de informagdo para quantificar os destinatdrios abrangidos)

43) Agdo de demostragdo - Demonstragdo de funcionamento de equipamento de poda mecanica.
Quinta das Faias, Faias, 22 de dezembro. 31 participantes.

44) Manual Técnico: A Poda Mecanica da Vinha. Distribuido aos associados da ATEVA, da AVIPE e da
Adega Cooperativa de Almeirim (cerca de 2500 viticultores).

45) Organizac¢do do Seminario Final do Grupo Operacional IntenSusVITI. Auditério do Centro Cultural
de Poceirao, Palmela, 22 de dezembro. 33 participantes.

Nas paginas seguintes sdo apresentadas as acoes desenvolvidas nesta tarefa (Tarefa 8 - Demonstragédo
e divulgacdo de resultados) no ano 2021. Relativamente as a¢Ges desenvolvidas nos anos anteriores, as
mesmas ja foram apresentadas nos respetivos relatérios anuais de progresso.
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Resultados obtidos
Divulgacdo do grupo operacional em iniciativas nacionais.

Divulgacdo do grupo operacional em termos internacionais, através da submissdo de artigos em
publicagbes internacionais.

Divulgacdo do Grupo operacional nas redes sociais e na Rede Rural Nacional.

AVIPE @2019

Projeto GO IntenSusVITI
PDR2020 - FEADER

Artigos publicados

Intensificagao sustentavel da viticultura através da poda mecanica Mecanizagao da poda. Efeitos no rendimento e qualidade da cv
Botelho M, Cruz A, Mourato C, Silva E B; Castro J, Magalhées P, Magalhées P, Botelho M, Cruz A, Castro J, Silva E B, Oliveira C, Mexia
Rogado B, Videira P, Mata F, Pirilito A, Franco J C, Mexia A, Ricardo- A, Ricardo-da-Silva J, Castro R, Ribeiro H. 2019. Mecanizagao da
da-Silva, Castro R, Ribeiro H. 2019. Intensificacdo sustentavel da poda. Efeitos no rendimento e qualidade da cv. ‘Loureiro’ (Vitis vinifera
viticultura através da poda mecanica: Efeitos no rendimento, vigor e L.). Actas do 11° Simpoésio Vitivinicola do Alentejo: 211-217.

composi¢do das uvas (Vitis vinifera L.). Actas do 11° Simpésio

Vitivinicola do Alentejo: 175-186. Botelho M, Cruz A, Mourato C, Castro R, Ribeiro H, Braga R. 2019.

Variable Rate Mechanical Pruning. A new way to prune vines. Acta
Horticulturae.

Ambiente web para divulgagdo do Grupo Operacional.
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Divulgagdo do Grupo Operacional na pagina do EIP-AGRI Agriculture & Innovation da Comissdao Europeia.
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Evolugao dos trabalhos e resultados - 2021

REGIAQ NORTE

DO VINHO VERDE ALC
PROGRAMA
s e x . 26 NOV
Vitivinicultura na Regido dos Vinhos Verdes:
Tecnologia, Ambiente e Tradicdo
¥ Biblioteca Municipal de Viana do Castelo (Auditorio Couto)
Semindrio
0%h30 - Sessdo de abertura
Presidente da Camara Municipal de Viana do Castelo
Diretora Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN)
Presidente da Comissao de Viticultura da Regido dos Vinhos Verdes (CVRVV)
Presidente do Instituto Politécnico de Viana do Castelo (IPVC)
Coordenador do Colégio de Engenharia Agrondémica da OERN
Delegado Regional da Ordem dos Engenheiros de Viana do Castelo
10h00 « | PAINEL - Mecanizacgdo da Produgdo Vitinfcola
mooeranor: Rogério de Castro (ISA/UL)
A Mecanizagdo da Poda e da Vindima. Reducdo Dificuldades na mecanizagdo de vinhas continuas
da Perenidade da Vinha e da Qualidade das Uvas, Ricardo Cruz (DORM)
Verdade ou Mito? Mecanizacdo e doengas na vinha
Amdndio Cruz, Manuel Botelho, Sonia Leite (AP| BAIRRADA)
Rogério de Castro (ISA)
Planeamento e instalacdo da vinha face a
mecanizacao da poda e vindima
Rui Belchior (VERTENTE) e Antonio Jorge (AGRIPLANTA)

A Mecanizac¢ao da Poda e da Vindima
Redugdo da Perenidade da Vinha e da Qualidade das Uvas, Verdade ou Mito?

Amandio Cruz, Manuel Botelho e Rogério de Castro

Grupo Operacmnal IntenSusVlTl

)t através da Poda Mr‘r’lnlr’i

B #3620 Bl

Poster de divulgagéo do IX Encontros Vinicos do Vinho Verde, Viana do Castelo, 26 de novembro. Comunicag&o oral
para divulgagao de resultados do Grupo Operacional: A Mecanizagdo da Poda e da Vindima. Redugao da Perenidade
da Vinha e da Qualidade das Uvas. Verdade ou Mito?

» . PROGRAMA DE PORTUGAL o UNIAO EUROPEIA
, J DESENVOLVIMENTO 2020 O 87
2X) rURAL 2014-2020 d e A Europa Investe nas Zonas Rursis




Grupo Operacional IntenSusVITI

Evolugdo dos trabalhos e resultados - 2021 *"*‘L roves ca poda Mecanien et

#3620

116:15- Uso sustentével de agua e'pestici‘
Orador:Miguel Costa-ISA
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,' -Vlnhos de talha da*Amareleja Uma tradn;ao m:lenar, Prova Tematica
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y Encerramanto da sesséo

¥ *Sécios com quotas em dia l

L

O PAPEL DA MATERIA ORGANICA NO USO
SUSTENTAVEL DO SOLO
Resultados do projeto IntenSusVITI

Manuel BOTELHO, Amandio CRUZ, Elsa Borges da SILVA, Catarina MOURATO,
José Carlos FRANCO, Antdnio MEXIA, Jorge RICARDO-DA-SILVA, Rogério de
CASTRO, Henrique RIBEIRO

* 0& Grupo OPeraclopal::\Itg_n_s_usVT INETITUTE
i ( SUPERIOR B

através da Poda Mecanica
AGRONOMIA
i

Poster de divulgagao VIIl Jornadas Técnicas da APEV, Santarém, 11 de junho de 2021. 34) Comunicagao oral
para divulgacdo de resultados do Grupo Operacional: O papel da matéria organica no uso sustentavel do solo:
resultados do projeto Grupo Operacional IntenSusVITI.
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@ ISHS Acta Horticult 1314 ymp on Precision Management of Orchards and Vineyards
\’ Variable-rate mechanical pruning: a new way to prune vines
M. Botelho, A. Cruz, C. Mourato, J. Castelo-Branco, J. Ricardo-da-Silva, R. Castro, H. Ribeiro, R. Braga

ISHS Keywords: precision viticulture, satellite imagery, high resolution remote sensing, balanced pruning, yield
DOI: 10.17660/ActaHortic.2021.1314.38
:tc)tr:iculturae Abstract:
Home Hand pruning is a precise operation, with a visual evaluation of each grapevine to adapt bud load to the vigor. With the advent of mechanical pruning the
individual evaluation is lost, and the plant balance relies solely on self-regulation mechanisms. However, precision agriculture provides remote sensing tools
tﬁgz‘m for vigor evaluation that allow adapting mechanical pruning to the vine vigor. Variable-rate mechanical pruning (VRMP) could be a way of bringing the best of
Status two worlds: time-efficiency of a mechanized operation and the plant-level accuracy of a hand-made operation. In the present study two different options were
Help investigated as the basis for the bud load prescription map: a) images acquired from the SENTINEL-2 satellite with a spatial resolution of 10 m at processing
T cost; b) images acquired with a hyperspectral camera from a drone with a spatial resolution of 5 cm at acquisition and processing cost. While the images

ISHS Contact

Consultation

from SENTINEL-2 allow the individualizing vigor areas, the images from the drone allow evaluating a vegetation index (e.g., NDVI) per single plant. Three
different vigor classes were set and, for each, a different cutting distance from the cordon was defined. Two different variable-rate mechanical pruning
treatments were established, one with the cutting distance varying between NDVI areas and the other varying between individual plants, both compared with

statistics a standard mechanical pruning with a uniform cutting distance. Canopy structure, canopy microclimate, yield and grape composition were assessed to

index evaluate the performance of each treatment.

Variable-rate mechanical pruning: a new way to prune
vines

M. Botelho'#, A, Crus!, C. Mourato!, ]. Castelo-B:
H. Ribeiro® and R. Braga®

1LEAF, Linking Landscape, Environment, Agricultare and Food, Institute Superior de Agronomia, Universidade de
Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa, Portugal; *José Maria da Fonseca Vinhos 5., Quinta da Bassaqueira -
Estrada Nacional 10, 2525-511 Vila Nogueira de Azeit3o, Setibal, Portugal

%, 1. Ricardo-da-Silva!, R. Castro!,

Abstract
Hand pruning is a precise operation, with avlsnalevaluanmldfeadl grapeﬂne
to adapt bud load to the vigor. With the advent of k ng the indivi
evaluation is ]Gsl. and d)e plant lla]ance relies solely on self- regu]atum mechanisms.
remote ing tools for vigor evaluation that
allow ad.apl:mg medlanlcal ptrumng to the vine wvigor Variable-rate mechanical
pnmmg (VRMP] cmlld be a way of bringing the best oftwn worlds: nm&efﬁclem:y ofa
and the plant-level ofa d ion. In the
present stndy two different options were investigated as the llasls fur the bud lead
prescription map: a) images acquired from the SENTINEL-2 salze]]me with a spatial
resolution of 10 m at processing cost; b) images acquired with a hypersp
from a drone with a spatial resclution of 5 cm at acquisition and processing cost.
While the images from SENTINEL-2 allow the individualizing vigor areas, the images
from the drone allow evaluating a vegetation index (e.g., NDVI) per single plant. Three
different vigor classes were set and, for each, a different cutting distance from the
cordon was defined. Two different variable-rate mechanical pruning treatments were
established, one with the cutting distance varying between NDVI areas and ﬂle oﬂler
varying between individual plants, both jpared with a
pruning with anmform cutting distance, Canopy canopy mi limate, yvield

and grape were d to eval the perfi of each tn
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INTRODUCTION

Winter pruning is fund tal to regulate g ine yield and maintain a balance
between vigor and capacity. According to Nikow (1 937] vield increases with bud loadup to a
certain level, when the decline in bud burst, fruitfulness, berry set, and berry weight
compensate for the increase in the nodes left in pruning, This compensation mechanisms act
differently, among other factors, according to the cultivar, water availability (Freeman et al.,
1979) and soil fertility (Botelho et al., 2016).

Winkler [1962) reports that the number of nodes left at pruning should be
proportional to the vigor observed in the previous year. The number of nodes retained on a
vine in relation to its size affects both reproductive and vegetative growth in the following
vear and, thereby, influences the grape quality (Lider et al., 1975; Byrne and Howell, 1978).
The increase in bud load tends to increase yield and reduce vegetative growth, which leads
to a decrease in the leaf area to fruit ratio and, consequently, delays ripening [Clingeleffer,
1988; Wessner and Kurtural, 2013, and affects grape quality. There is also a tendency for an
increase in canopy density and a reduction in cluster exposure, also affecting grape quality
[Smart et al., 1982).

Traditionally, the

bud load retained on a mature vine is adjusted empirically by
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Publicacdo de um artigo cientifico para divulgacao dos resultados do Grupo Operacional. Variable-rate
mechanical pruning: a new way to prune vines. Acta Horticulturae 1314: 307-312
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Mechanical Pruning and Soil Organic Amending in
Two Terroirs. Effects on Wine Chemical Composition
and Sensory Profile
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Abstract: The knowledze about the interaction between mechanical pruning and soil organic amending is still
scarce. This smdy aimed to examine the effects of the interaction berween thess two practices on wine qualiny. Syrah
zrapes from two trial fields in Pormgzal subjected to two different proming systems {mechanical pruning; hand spar
pruning) and five different organic amendment Teatments (control, biochar, mmnicipal solid waste compost, cartle
manure, and sewaze sludze) were harvested and vinified for four years. Mechaniczl proning significantly redoced
wine alcobolic strength, pH, and total anthocyanins. Mechanical pruning and organic smendments, tendentially
reduced wine total phenols and tannin power, known as an “estimstion of the asimingency potential of the wines™
Tasters found low but siznificant diffsrences in global appreciation with the pruning system  Shidge tended to reduoce
wine global apprecistion more than mmmicipal solid waste compest and cattle manure, while biechar had no effect
on tasters’ preference when compared to the control. There was strong relstion betwesn yvield and tasters’ prefer-
ence only above 6 kz/vine and 8 kg/vine depending on the terroir. Machanical praning tendenmially has siznificant
effacts on wine quality when yield raises above a certain level. Thus, with this pruning system, the choice of the
organic amendment and its amount mmst e done considering the destiny of the produced zrapes. To the best of our
kncwledge, effects of the inferaction of mechanical proning with sotl crganic amending on wine guality are a noveliy.

Key words: fertilization, pruming, sensory discrimination, 5yrah, wins composition

The increase in vield generally originated by mechanized unzffected yield and composition is a reliable toel for improv-

pruning systems (Sims et al. 1990, Keller and Mills 2007)
15 not normally connected with the loss of grape and wine
quality (Sims et al 1590) except when the canopy efficiency
does not compen=ate the rise of produchion (Pom et al. 2004).
In 2 wine market that requires hizher efficiency and competi-
tiveness, a pruning system that produces grapes with overall
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Ing vine growers’ economic performance.

The application of organic amendments affects the chenu-
cal properties of souls, increasing the availabihty of nutrients
(Fanguetrc et al. 2012, Illera-Vives et al. 2015), chanzing the
nutrient status of the vine, and affecting wine composition
(Morlat and Syvmoneaux 2008).

The effects of nitrogen (). which can be supphed by the
mineralization of orgame matter, have already been exten-
sively studied. In terms of grape and wine composition, ngh
levels of N delay grape maturation (Hilbert et al. 2003, Mor-
lat and Symeneaux 2008), which can be related to higher
vialds (Spawd et al. 1994) and/or to the increase in plant vigor,
which affects carbon partiioning favering vegetative growth
m detriment of reproductve growth (Delzado et al. 2004, Bell
and Henschke 2005). Excessmve N supply tends to decrease
total soluble solids (TSS), increase or maintain pH, maintain
titratable acidity, and decrease polyphenol content (Spayd et
al. 1994, Delgado et al 2004, Modlat and Symoneaux 2008)
even 1o low vigor vineyards (Gatt et al. 2020).

Organic amendments—oparticularly sewage sludgze
(Shdge}—al=o supply phosphorus (F), the effects of which on
grapevines are not widely studied because grapevines require
only small quantities of this mutrient. The P application to soul
1z regulated in Portugal and m many other areas. Conradie
and Saayman (1989) found no differences 1n grape composi-
tion with P fertilization. However, Kakegawa et al. (1995)
observed that when in excess, P may inhibat the induction of

Am J Enol Vitic 73:1 (2022)

Publicagdo de um artigo cientifico para divulgacéo dos resultados do Grupo Operacional.

Mechanical Pruning and Soil Organic Amending in Two Terroirs. Effects on Wine Chemical

Composition and Sensory Profile. American Journal of Enology and Viticulture 73 (1): 26-
38.
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Mechanical pruning and soil organic amendments in vineyards of Syrah:
effects on grape composition

Manuel Botelho'**, Henrigue Ribeiro'*, Amandio Cruz’, Daniel F. Duarte', Diana L. Faria', Rogério de Castro® and
Jorge Ricardo-da-Silva'*

'LEAF, Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food, Instituto Superior de Agronomia, Universidade de
Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa, Portugal
Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa, Portugal

‘corresponding author: mbotelho@isa.ulisboa.pt

ABSTRACT

Aim: The interaction of mechanized pruning systems and soil organic amendment can increase vine productivity.
However, since the increase in p

roductivity may affect grape composition, this study aimed to understand the effects of the interaction between these
two practices.

Methods and materials: Two field trials were implemented in Shiraz vineyards in two different wine regions.
Mechanical hedge pruning was compared with hand spur pruning and four different organic amendments were tested:
biochar, municipal solid waste compost, cattle manure and sewage sludge.

Results: Mechanical pruning reduced the total soluble solids (TSS) and pH of the grapes, but had no effects on the other
variables. Organic amendments also reduced TSS, especially sewage sludge, and tended to reduce total anthocyanins
and total phenols. The effect of the interaction between both factors on grape composition was never significant.
A negative relationship between yield and TSS was observed, while titratable acidity had no relationship with yield.
Total anthocyanins were also negatively related to yield. A positive relation between TSS and total anthocyanins was
also observed.

Conclusions: The results show that the combination of mechanical pruning and soil organic amendment is a powerful
tool for increasing productivity, but it has some effects on grape composition.

Significance and impact of study: The reduction in some fruit composition variables showed that, while mechanical
pruning does not significantly affect grape composition, the choice of type and amount of organic amendment will
depend on the destination of the grapes.

mechanical pruning, biochar, cattle manure, municipal solid waste compost, sewage sludge, grape composition.

Artigo cientifico para divulgacéo dos resultados do Grupo Operacional. Mechanical pruning and soll
organic amendments in vineyards of Syrah: effects on grape composition. OENO One, 55 (1), 267—
277.
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Inscreva-se até 20 de dezembro em: https://forms.gle/k3WnZVBQf9yrbBUc8

Contactos:

AVIPE: maria.godinho@avipe.pt

José Maria da Fonseca: paulo.hortas@jmfonseca.pt

Instituto Superior de Agronomia: henriqueribe @isa.ulisboa.pt
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Poster de divulgacdo da Ag¢do de Demonstragao do Grupo Operacional, promovida pela José Maria da Fonseca e pela
AVIPE na Quinta das Faias, Faias.
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Grupo Operacional IntenSusVITI
Intensificacao Sustentavel da Vitivinicultura
através da Poda Mecéanica

BEZ e #5620

Evolugao dos trabalhos e resultados - 2021

Algumas imagens da A¢do de Demonstragdo de maquina de poda mecanica, do Grupo Operacional, promovida pela
José Maria da Fonseca e pela AVIPE na Quinta das Faias, Faias, 22 de dezembro de 2021.
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Manual de

Poda Mecanica

Grupo Operacional IntenSusVITI
Intensificagao Sustentavel da Vitivinicultura
através da Poda Mecéanica

72 #2020 -

Capa do Manual de Poda Mecénica publicado pelo Grupo Operacional IntenSusVITI.
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Intensificagao Sustentavel
da Vitivinicultura através da
Poda Mecanica

22 dez 2021

C. C. de Poceirao

Palmela

Programa
Auditério do Centro Cultural de Poceirdo
9:00 Seminario final do Grupo Operacional IntenSusVITI
Recegdo dos participantes
Apresentacdo do GO IntenSusVITI
Principais resultados obtido com o GO IntenSusVITI

.0.‘ Grupo Operacional IntenSusVITI
Intensificagao Sustentavel da Vitivinicultura
através da Poda Mecanica
b3 #3620 =

A inscrigdo é gratuita mas obrigatdria. O nimero de lugares é limitado.
Inscreva-se até 20 de dezembro em: https://forms.gle/k3WnZVBQf9yrbBUc8

Contactos:

AVIPE: maria.godinho@avipe.pt

José Maria da Fonseca: paulo.hortas@jmfonseca.pt

Instituto Superior de Agronomia: henriqueribe@isa.ulisboa.pt
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Poster de divulgagdo da Seminario Final do Grupo Operacional IntenSusVITI, que decorreu no dia 22 de dezembro
de 2021, no Auditério do Centro Cultural de Poceirdo, em Palmela.
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Apresentacao do

‘0," Grupo Operacional IntenSusVITI

Intensificagao Sustentavel da Vitivinicultura
através da Poda Mecanica
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Henrique Manuel Ribeiro (Professor no Instituto Superior de Agronomia)
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Grupo Operacional IntenSusVITI ppr2020 (Medida 1.0.1/2016, parceria neg2, iniciativa 164)

#5520

Algumas imagens do Seminadrio Final do Grupo Operacional IntenSusVITI, que decorreu no dia 22 de dezembro de
2021, no Auditdrio do Centro Cultural de Poceirdo, em Palmela.
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