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ProtecEstenfilio

Conclusdes sobre o projeto desenvolvido e perspetivas futuras

fase 1 — Status-quo do pomar versus Incidéncia da doenga

Principais resultados desta fase:

Avaliacdo da presenca de S. vesicarium nos detritos da cultura deixados no solo dos pomares,
nomeadamente a lenha de poda e as folhas do ano anterior: concluiu-se que efetivamente o
fungo tem a capacidade de os colonizar (fase saprofita), o que assegura a permanéncia no pomar
de um ano para outro. Verificou-se que nas folhas caidas no solo existe um nimero elevado de
esporos, constituindo uma fonte de inéculo potencial muito importante no pomar.

Resultados da incidéncia da doenga das manchas castanhas ao nivel das modalidades: concluiu-
se que o fator pomar (histérico da doenca e idade / pomar) e as condigdes meteoroldgicas
revelaram uma grande influéncia nos resultados. Pelo contrario, as modalidades em cada pomar
apresentaram resultados muito varidveis entre as amostras recolhidas, ndo havendo
consisténcia entre os mesmos em todos os anos do projeto ProtecEstenfilio. Hd a salientar
algumas limitacdes do ensaio que influenciaram os resultados e a sua comparacdo,



B8 e 2020 ==

nomeadamente a gestdo diferenciada de cada pomar e o facto de na mesma modalidade terem
sido testados produtos diferentes entre pomares.

Colonizacdo de infestantes por S. vesicarium: as espécies Dittrichia viscosa (L.) Greuter,
Calendula arvensis L., Senecio vulgaris L., Picris echioides L., Matricaria maritima L., Convolvulus
arvensis L., Equisetum telmateia Ehrh., Mentha sp., Lavatera cretica L., Malva sp., Epilobium
tetragonum L., Poa trivialis L., Sonchus tenerrimus L., Phalaris coerulescens Desf., Lolium
multiflorum Lam., Hordeum murinum L., Poa pratensis L., Chenopodium album L., Chenopodium
murale L., Medicago polymorpha L., Trifolium repens L., Vicia hirsuta (L.) Gray, Geranium
columbinum L., Lythrum junceum Banks et Sol., Dactylis glomerata L., Cynodon dactylon (L.)
Pers., Lolium perenne L., Poa annua L. e Rumex crispus L. foram infetadas por S. vesicarium e que
Senecio vulgaris L., Convolvulus arvensis L., Hordeum murinum L., Lolium multiflorum Lam. e
Rumex crispus L. surgiram sempre como as mais frequentes nos pomares.

Identificacdo das espécies de fungos isoladas a partir das diferentes amostras vegetais
analisadas: concluiu-se que o género Alternaria foi dominante, tanto em folhas como em frutos
com sintomas associados a doenca das manchas castanhas, enquanto S. vesicarium foi apenas
nos frutos, em 2020. Este resultado permite concluir que a observacao visual dos sintomas no
campo possa ser confusa e que os sintomas associados a doenga das manchas castanhas
poderao estar associados a um complexo fungico.

Andlise da localizagdo dos sintomas nos frutos a colheita aferiu-se que uma incidéncia elevada
de S. vesicarium em flores e pequenos frutos conduziram maioritariamente a sintomas na fossa
apical.

Noutra vertente, e porque para além do histérico do pomar, o grande fator de influéncia da
incidéncia prende-se, como ja foi dito, com as condi¢cGes meteoroldgicas, seria Util para a analise
dos multiplos dados recolhidos, combinar ferramentas de estatistica e de cartografia e
georreferenciagdo. A sobreposicdo de dados de localizagdo dos pomares, de dados
meteoroldgicos de estacGes préoximas dos mesmos (disponibilizando dados mais detalhados,
como temperaturas ou precipitacdo/humectacdo a floragdo, por exemplo) podera contribuir
para o conhecimento acerca da epidemiologia da DMC.

fase 2 — Otimizagao dos meios de luta quimica
Principais resultados desta fase:

O resultado dos ensaios de eficicia bioldgica de diversos PFF para controlo de Stemphylium
vesicarium revela que ha PFF que provavelmente ja ndo tém a eficacia bioldgica original aquando
da respetiva homologagdo. Pois, constatou-se que muitas destas eficacias estdo abaixo dos 80%.

Este resultado estd de acordo com as ocorréncias encontradas no campo em pomares
comerciais nos ultimos anos. Por outro lado, verificou-se que em anos de forte pressdo da
doenca (75,5% de estragos na testemunha; 2019) a maioria das eficacias de PFF baixam muito
enquanto alguns conseguem manter relativamente altas as referidas eficacias. H3, portanto, PFF
com niveis de eficacia ndo aceitaveis que provavelmente derivam da menor sensibilidade do
atual panorama de estirpes de S. vesicarium residentes nos pomares comerciais.

O ensaio de eficdcia bioldgica de PFF homologados para cultura e com agdo sobre S. vesicarium
revela que em média, nos Ultimos quatro anos (2018 a 2021), as taxas de eficacia variaram entre
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0% e 92,4% e que ha PFF que mantém a eficdcia em anos de forte pressdo da doenca, mas a
maioria dos PFF reduzem a respetiva eficacia nesses anos.

O ensaio de otimizacdo dos meios de luta quimica com estratégia de posicionamento de PFF em
combinacdo com diferentes indutores de resisténcia na protecdo dos frutos revelou taxas
médias de eficacia a variarem entre 43,6% e 76,6%, nos quarto anos de avaliacdo.

Fase 3 — Implementa¢ao dos meios de luta alternativos
Principais resultados das tarefas

Em todos os campos a metodologia das observacdes foi baseada na avaliagdo da incidéncia e
severidade da doenca (Protocolo OEPP adaptado). Onde, em cada modalidade, ao longo das
duas filas centrais para as observagGes da parcela do campo, foram seleccionados quatro grupos
de duas arvores distribuidos espacialmente ao longo dessas filas. Em cada uma das duas arvores
por grupo, foram observados 25 frutos contiguos em cada lado das copas, perfazendo um total
de 100 frutos nessas duas arvores. Na observacao, em cada 25 frutos, foi quantificado o nimero
de frutos com ou sem manchas de Estenfiliose segundo a tipologia de severidade seguinte:

Nivel 1: auséncia de sintomas.
Nivel 2: até 3 manchas no fruto
Nivel 3: mais de 3 manchas no fruto

O momento da observacgao foi realizado uma vez e préximo da colheita.

O campo dirigido pela APAS foi num pomar comercial com cerca de 20 anos e histérico de
severos estragos em frutos pelas Estenfiliose, localizado no concelho de Mafra e cuja
implementacdo das parcelas foi a seguinte:
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As modalidades escolhidas para este campo foram:

MODALIDADES

1 - Testemunha (entre-linha triturada deixando o material no solo, com ou sem linha limpa)
2 - Eliminagdo/Remogao fisica do material foliar, frutos e/ou lenhoso

3 — Testemunha + Aplicagdo total (linha e entrelinha) de Agente de BioControlo (ABC)

Produto

comercial Agentes activos Formulagdo Dosagem - "
. men
Modalidade N2 Co— :pliiaggesas
eor de
(pe) (55) a2 (pc) (kg_L/hl_ha)
** Tigre ? **2L/ha+ 9L/ha* Janeiro
. . Condor Shield Trichoderma koningii 1x10° esporos 2,5Kg/ha+ 9L/ha* Margo
Biofungicida A2 . L . T Eko/has E1/ha *
+ * Trainer 30 + aminodcidos vegetais ? ? 1,5Kg/ha+ 6L/ha* Junho
1,0Kg/ha+ 3L/ha* Julho
B1 Lixivia hipoclorito de s6dio 10-15% solugdo 2 L/hl 3 aplicagBes:
Inicio de
Biocida Margo e
cadénciade 1
més.
MOD 1 - Testemunha (entre-linha triturada deixando o material no solo, com ou sem linha limpa)
MOD 2 - Eliminagdo/Remoc3o fisica do material foliar, frutos e/ou lenhoso

MOD 3A2 - Testemunha + Aplicagdo total (linha e entrelinha) de “CONDOR”
MOD 3B1 - Testemunha + Aplicagdo total (linha e entrelinha) de “LIXIVIA”

Os resultados obtidos ao longo dos quatro anos foram:

% Incidéncia
2018 2019 2020 2021
Agricultor - TRITURACAO 34,0a 17,3 a* 1,0axx O0,0axx
Eliminacdo / Remogdo 24.3b 20,3 a* 1,0ax%x 0,0axx
CONDOR 23,8b 14,3 a 0,3a 0,3 a%*
LIXIVIA 18,5b 16,5a 0,3a%xx 0,0ax* 4
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Legenda:
As diferengas entre as modalidades estdo assinaladas por letras diferentes (a, b, ..) ao nivel de
significancia de 0,05.

* _ modalidades com tratamento igual. O tratamento aplicado foi a trituracdo sem remogao.

** _ modalidades com mobilizagdo adicional da entre-linha.

Os resultados obtidos em 2018 indicaram que as intervencGes das modalidades
“Eliminagdo/Remocdo”, “CONDOR” e “LIXIVIA” foram estiticamente iguais e permitiram a
reducdo cerca de 10 pontos percentuais na incidéncia de estragos nos frutos em relagdo a
“Testemunha — AGRICULTOR/TRITURACAO” com 34,0% de estragos.

Em 2019, as modalidades “Testemunha — AGRICULTOR/TRITURACAO” e “Eliminagdo/Remocio”
tiveram a mesma intervencao, ou seja, ndo houve a remocdo dos restos de podas e folhas e
apenas a respectiva trituragdo no local. As outras modalidades apresentaram uma muito ligeira
tendéncia de menor incidéncia de estragos nos frutos na ordem de trés pontos percentuais em
relacdo a “Testemunha” (17,3%). Contudo, ndo se verificaram quaisquer diferencas significativas
entre todas as modalidades.

Nos anos de 2020 e 2021, apesar de efetuadas as aplicacdes dos produtos ao solo preconizadas
no protocolo em relagdo as modalidades “CONDOR” e “LIXIVIA”, as respetivas entre-linhas
foram mobilizadas por opg¢do do agricultor, eliminando assim o coberto vegetal espontaneo
existente.

Analisando os resultados das incidéncias nos frutos dos dois Ultimos anos (2020 e 2021)
verificou-se que em todas as modalidades apresentaram incidéncias iguais ou inferiores a 1%.
Estes dois anos foram também quando se realizou a mobilizagdo da entre-linha em todo o
campo. Perante estes fatos, sugere-se que a pratica da mobilizagdo da entre-linha pode
provavelmente reduzir o indculo residente no pomar induzindo uma significativa reducao da
incidéncia de estragos nos frutos.

O campo dirigido pela Frutus foi num pomar comercial com cerca de 15 anos e histérico de
severos estragos em frutos pelas Estenfiliose, localizado no concelho de Cadaval e cuja
implementacdo das parcelas foi a seguinte:
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As modalidades em estudo escolhidas para este campo foram:

Produto Agent ti Formulagdo D
. comercial gentes activos i osagem Momento das
Modalidade N2 L
aplicagdes
(pc) (---) Teordea.a. (pc) (kg_L/hl_ha)
Bac::llus subtf'lis, Tricthodermas, Streptomices + 2,0 Kg/ha
Micoplas Bacillus thuringensis, Pseudomonas aurofaciens, 5 5 (débito minimos: Fevereiro
Microellobosporia, thermonospora, Nocardia, : : 600 L/h : .
A3 rhizobium, Aspergillus, etc. 2) @ Abr:!
+ VIT-ORG em polissacarideos ( 14% Carbono Orgdnico; 1,3% Acidos suspensio 2 L/h (1a2aplic)
- Himicos; 3% N; 6% K20,...) P a
X Fosfato (12% N +
_Amv_ad?r?S Cl1 Monoaménio + Fosfato Monoaménio + Ureia 60% P) + SG 2 kg/hl + 2 kg/hl Janeiro
microbioldgicos .
Ureia 46% N
Os resultados obtidos ao longo dos quatro anos foram:
% Incidéncia
2018 2019 2020 2021
Agricultor - TRITURACAO 24,3 a 2,5a 2,5a 55 a
Eliminagdo / Remogdo 95 b 53 a 50a 6,3 a
Micoplas 45 ¢ 3,5a 2,0a 40 a
Fosf. MonoAm. + Ureia 11,8 b 6,0 a 2,5a 6,3 a

Legenda:
As diferencas entre as modalidades estdo assinaladas por letras diferentes (a, b, ...) ao nivel de
significancia de 0,05.

Os resultados obtidos em 2018 indicaram que as intervencbes das modalidades
“Eliminacdo/Remocdo” e “Fosf. MonoAm.+Ureia” foram estiticamente iguais e diferentes das
restantes modalidades. Estas modalidades permitiram a reducao entre 12,5 e 14,8 pontos
percentuais na incidéncia de estragos nos frutos em relagdio 4 “Testemunha -
AGRICULTOR/TRITURACAO” com 24,3% de estragos. A modalidade “MICOPLAS” foi
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significativamente diferente de todas as outras, e a que ocorreu a menor incidéncia nos frutos
com uma reducao cerca de 20 pontos percentuais na incidéncia de estragos nos frutos em
relagdo & “Testemunha — AGRICULTOR/TRITURACAOQ”.

Nos anos seguintes, em 2019, 2020 e 2021 as incidéncias em todas modalidades foram baixas e
nao se encontrou qualquer diferenca significativa.

A andlise dos resultados sugere que a partir de 24% da incidéncia de estragos nos frutos na
“Testemunha” (ano: 2018) serd possivel ocorrer redugdes significativas de estragos nos frutos
com a aplicacdo dos tratamentos “Eliminacdo/Remocdo”, “MICOPLAS” e “Fosf.
MonoAm.+Ureia” e apresentar as eficacias de 60,8%, 81,4% e 51,5%, respectivamente, segundo
o grafico abaixo:

Eficacia (%) Frutos - & colheita
100,0
81,4
80,0
60,8

60,0 51,5

B0 I e [T B [ e I S e

20,0 +------------—-1 e

0,0 :
Eliminagdo / Remogao Micoplas Fosf. MonoAm. + Ureia

O campo dirigido pela Frutoeste foi num pomar comercial com cerca de 15 anos e histérico de
severos estragos em frutos pelas Estenfiliose, localizado no concelho de Mafra e cuja
implementacdo das parcelas foi a seguinte:
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As modalidades escolhidas para este campo foram:

MODALIDADES
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Legenda:

D Zona de observagdo

1 - Testemunha (entre-linha triturada deixando o material no solo, com ou sem linha limpa)

2 — Eliminagdo/Remogao fisica do material foliar, frutos e/ou lenhoso

3 — Testemunha + Aplicacdo total (linha e entrelinha) de Agente de BioControlo (ABC)

c::::‘:igl Agentes activos Formulagédo Dosagem - ol
. omento das
Modalidade N2 Taerd aplicagbes
eor de
(pe) (=) aa (pc) (kg_L/hI_ha)
** Tigre ? **21/ha+ 9Ll/ha* Janeiro
. . Condor Shield Trichoderma koningii 1x10° esporos 2,5Kg/ha+ 9L/ha* Margo
Biofungicida A2 . L . —_———
+ * Trainer 30 + aminoacidos vegetais ? ? 1,5Kg/ha+ 6L/ha* Junho
1,0Kg/ha + 3L/ha* Julho
B1 Lixivia hipoclorito de sédio 10-15% solugdo 2 L/hl 3 aplicagdes:
Inicio de
Biocida Margo e
cadéncia de 1
més.
MOD 1 - Testemunha (entre-linha triturada deixando o material no solo, com ou sem linha limpa)
MOD 2 - Eliminagdo/Remogéo fisica do material foliar, frutos e/ou lenhoso

MOD 3A2 - Testemunha + Aplicagdo total (linha e entrelinha) de “CONDOR”
MOD 3B1 - Testemunha + Aplicagdo total (linha e entrelinha) de “LIXIVIA”
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Os resultados obtidos ao longo dos quatro anos foram:

% Incidéncia

2018 2019 2020 2021
Agricultor - TRITURACAO 1,0 23,0 1,3 2,8
Eliminagdo / Remogdo 0,5 * 1,5 0,5
CONDOR 4,5 14,3 2,8 2,3
LIXIVIA 1,8 * 1,5 0,3

Legenda:
As diferencas entre as modalidades estdo assinaladas por letras diferentes (a, b, ..) ao nivel de
significancia de 0,05.

* _ modalidades sem avaliagao final derivado a colheita prévia realizada pelo agricultor.

Os resultados obtidos em 2019 apenas sugerem que a modalidade “CONDOR” tender para uma
reducdo cerca de 9 pontos percentuais na incidéncia de estragos nos frutos em relagdo a
“Testemunha — AGRICULTOR/TRITURACAO” com 23,0% de estragos.

Nos anos de 2018, 2020 e 2021 as incidéncias em todas modalidades foram baixas e ndo se
encontrou qualquer diferenca significativa.

O campo dirigido pela CPF foi num pomar comercial com cerca de 15 anos e histérico de severos
estragos em frutos pelas Estenfiliose, localizado no concelho de Bombarral e cuja
implementac¢do das parcelas foi a seguinte:

MOD_AL
ALD1901

MOD_B3
FRUITCARE

As modalidades em estudo escolhidas para este campo foram:

Produto . .
. Agentes activos Formulagdo Dosagem
; comercial Momento das
Modalidade N2 I
aplicagdes
(pc) (---) Teordea.a. (pc) (kg_L/hl_ha)
Biofungicida Al ALD1901 Saccharomyces cerevisiae ? ? 0,5Kg/ha Antes abrohamento
3 aplicagdes:
- . s - o o

Biocida B3 FRUITCARE Perdxido de hidrogénio + 4cido paracéptico+ 25% + 5% + 0,3 L/hl Inicio de Marco

4cido acéptico 8% -
P i e cadéncia de
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Os resultados obtidos ao longo dos quatro anos foram:

% Incidéncia
2018 2019 2020 2021

Agricultor - TRITURACAO 1,0 a 58 a 7,2 0,5
Eliminacdo / Remocgdo 05 a 58 a 4,1 5,8
ALD1901 - S. cerevisiae 1,0 a 53 a -- % --%
Fruitcare 2,3 a 7,8 a 20,0 1,0

Legenda:

As diferengas entre as modalidades estdo assinaladas por letras diferentes (a, b, ..) ao nivel de
significancia de 0,05.

* _ modalidades n3o executada por indisponibilidade de produto.

No decurso dos quatro anos as incidéncias em todas modalidades foram baixas e com elevada
variabilidade ndo sendo possivel encontrar qualquer diferenca significativa ou tendéncia.

O campo dirigido pela COOPVAL foi num pomar comercial com cerca de 15 anos e histérico de
severos estragos em frutos pelas Estenfiliose, localizado no concelho de Cadaval e cuja
implementacdo das parcelas foi a seguinte:

I ENSAIO DE REDUCAO DE INOCULO DE ESTENFILIOSE — QUINTA DO VALE VILAO ,

Ensalo ProtectEstenfilio 3 Legenda

Quinta Vale Modalisade 1 (24 007 r

Modalidade 3°(17 5
Modalidade 1.(24 007 m2)

TESTEMUNHA

Gaogle garth

As modalidades em estudo escolhidas para este campo foram:

Produto

. Agentes activos Formulagao Dosagem
. comercial Momento das
Modalidade N¢ Ay
aplicagoes
(pc) (-—-) Teordea.a. (pc) (kg_L/hl_ha)
Bacr‘llus subt{lls, Tr/c‘hodermas, Streptomices + 2,0 Kg/ha
. Bacillus thuringensis, Pseudomonas aurofaciens, s - )
Micoplas . i i ? ? (débito minimo: Fevereiro
Microellobosporia, thermonospora, Nocardia, N
A3 A p 600 L/ha) a Abril
rhizobium, Aspergillus, etc. (1a2aplig
. a2aplic
+ VIT-ORG em polissacarideos ( 14% Carbono Orgdnico; 1,3% Acidos suspensio 2 L/ha Pl

Humicos; 3% N; 6% K20,...)
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Os resultados obtidos ao longo dos quatro anos foram:

% Incidéncia

2018 2019 2020 2021

Agricultor - TRITURACAO 1,8 a 0,8 a 1,3a 2,5a
Eliminagdo / Remocgdo 25 a 0,0 a 90a 1,5a
Micoplas 2,5 a 1,0 a 80a 3,3a

Legenda:
As diferengas entre as modalidades estdo assinaladas por letras diferentes (a, b, ...) ao nivel de
significancia de 0,05.

No decurso dos quatro anos as incidéncias em todas modalidades foram baixas e com elevada
variabilidade ndo sendo possivel encontrar qualquer diferenga significativa ou tendéncia.

O campo dirigido pela CAB foi num pomar comercial com mais de 20 anos e histérico de severos
estragos em frutos pelas Estenfiliose, localizado no concelho de Bombarral e cuja
implementacdo das parcelas foi a seguinte:

MOD 1
TESTEMUNHA

Protéc - Mod:"1
€

Ligacdo.EnergialEMA

"
Protec ,Mod 3 €
Caudalimetro+sondas

MOD 3
MICOPLAS

© 2018/ Google

2679 4 '

As modalidades em estudo escolhidas para este campo foram:

11
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Produto

ial Agentes activos Formulagdo Dosagem M to d
Modalidade Na SO omento das
(pc) (---) Teordea.a. (pc) (kg_L/hl_ha) D
Bacillus subtilis, Trichodermas, Streptomices + 2,0 Kg/ha
Micopl Bacillus thuringensis, Pseudomonas aurofaciens, - 5 (déb’ito minimo: )
\coplas Microellobosporia, thermonospora, Nocardia, : : : FeverEI'ro
A3 o f 600 L/ha) a Abril
rhizobium, Aspergillus, etc. (1a2aplig
em polissacarideos ( 14% Carbono Orgdnico; 1,3% Acidos ~
+ VIT-ORG Hdmicos; 3% N; 6% K20,...) suspensdo 2L/ha
Os resultados obtidos ao longo dos quatro anos foram:
% Incidéncia
2018 2019 2020 2021
Agricultor - TRITURACAC 09 a 2,0 a * 0,8 a
Eliminacdo / Remogdo 0,7 a 1,3 a * 1,3 a
Micoplas 0,7 a 2,0 a * 0,8 a

Legenda:
As diferencas entre as modalidades estdo assinaladas por letras diferentes (a, b, ...) ao nivel de
significancia de 0,05.

* _ ano sem dados derivado a destrui¢do de granizo.

No decurso dos quatro anos as incidéncias em todas modalidades foram baixas e com elevada
variabilidade ndo sendo possivel encontrar qualquer diferenca significativa ou tendéncia.

Relativamente ao equipamento para recolha do material vegetal do pomar, os testes
confirmaram que o conceito de encordoar e recolher os sub-produtos da superficie do solo
numa Unica passagem de maquina é exequivel.

O subsistema para encordoar assegura a remoc¢ao do material existente no solo na projecdo da
copa mesmo com erva junto ao tronco. Em trabalho, pretende-se que os rotores encordoadores
apenas toquem no solo, o que nem sempre se consegue devido a irregularidade da superficie
da entrelinha, bem como pelo facto da maquina ndo permitir mover os bracgos articulados de
forma independente.

O subsistema de recolha remove os sub-produtos da superficie do solo bem como parte da erva
existente na entrelinha.

Em relagdo a recolha de peras, as irregularidades na superficie da entrelinha tendem a
condicionar a distribui¢cdo dos frutos retirados da projec¢do da copa pelos rotores, levando a que
as peras que ficam no trajeto das rodas do trator sejam esmagadas. A colocagao de anteparos
fixos nos bragos articulados suporte das vassouras encordoadoras para concentrar os frutos na
zona central da entrelinha ndo resultou. A fixagdo utilizada ndo canalizava as peras para o local
pretendido, ndo existindo espaco na frente do tractor para opgGes alternativas. De referir ainda
que a dimensdo da caixa de recolha permitird uma maior autonomia na recolha dos frutos do
que da lenha de poda.
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