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1. Promogao e Divulgacao da Iniciativa

O presente documento refere-se a Atividade 4, mais concretamente as Tarefas 4.1 e 4.2
que sdo relativas a Promocdo e Divulgacdo da Iniciativa e que englobam os Entregdveis 4.1,
4.2, 4.3 e 4.4. Neste sentido, o presente entregdvel pretende demonstrar a divulgacdo ampla
dos conhecimentos que foi efetuada no ambito da Iniciativa ProDOP Serra da Estrela, quer ao
nivel da comunidade cientifica, quer ao nivel das empresas do setor e dos potenciais clientes.
Para este efeito, foram realizadas a¢des no ambito de 4 tipologias de difusdao, nomeadamente,
(1.1) grupos focais de divulgacdo; (1.2) publicagbes técnicas; (1.3) ambiente web para o
projeto; e (1.4) coléquios ou congressos.

De seguida sdo apresentadas as evidéncias das diferentes acdes de promogdo e

divulgacdo da Iniciativa ProDOP Serra da Estrela.

1.1 Grupos focais de divulgagao

O consdrcio da Iniciativa ProDOP Serra da Estrela marcou presenca em sessdes de

divulgacdo no setor agroalimentar, nomeadamente em grupos focais e feiras do setor:
1) Agrilnnovation 2018

No dia de 29 de outubro de 2018, a Agri Innovation 2018 reuniu centenas de
agricultores, empresas rurais, investigadores, organizacbes ndo governamentais e outros
agentes de inovagdo em Lisboa. Esta cimeira teve como objetivo principal a promogdo e o
intercambio de boas praticas, designadamente através da identificacdo de desafios comuns e
da exploragdo de potenciais solugdes, do desenvolvimento de sinergias entre equipas que
tratam temas comuns e da apresentac¢do de linhas orientadoras para o futuro da inovagdo no
setor.

A Agro Inovagdao 2018 surgiu na sequéncia da sessdo “Competitividade e
Sustentabilidade do Complexo Agroflorestal”, realizada em 2017 pelo MAFDR para
apresentacdo dos Grupos Operacionais (GO), aprovados no ambito da Medida do PDR 2020.
Nessa sessdo o Ministro da Agricultura afirmou que o MAFDR se comprometia a organizar

anualmente, um evento de divulgacdao dos resultados deste GO. Investigadores da BLC3
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participaram nesta cimeira, com a apresenta¢do da iniciativa ProDOP Serra da Estrela (Figura

1),

R Inovagis

Grupo Operacional:
ProDOF da Sera da Estrels = Protecio, Promocio &
Polencializacks do Cueijo Sesra da Estrela
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Figura 1. Poster apresentado no ambito da Iniciativa ProDOP Serra da Estrela, na Agro Innovation 2018.

2) Cimeira Nacional Agrolnovagdo 2022

Nos dias 11 e 12 de outubro de 2022, realizou-se a Cimeira Nacional de Agrolnovac¢éo
2022, que resultou de uma iniciativa do Ministério da Agricultura e Alimentacdo, em
colaboragdo com os parceiros do setor e com o apoio do Crédito Agricola. Com este evento
pretendeu-se: (i) Promover a disseminacdo do conhecimento e da inovagdo no setor e nos
territérios rurais, apresentando os resultados de projetos de inovagdo em parceria; (2)
Promover o encontro entre parceiros do sistema nacional de conhecimento do setor agricola
(AKIS Nacional) e de outros setores, tendo em vista estimular diferentes abordagens
inovadoras; (iii) Aumentar a consciencializacdo da importancia das oportunidades
disponibilizadas pela inovacgdo, digitalizagdo e realidade virtual ou aumentada; e (iv)
Reconhecer empresas e projetos inovadores. Investigadores da BLC3 participaram nesta
Cimeira, com a apresentagdo da Iniciativa ProDOP Serra da Estrela e dos resultados alcangados

(Figura 2 e Figura 3).
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Figura 2. Poster apresentado no ambito da Iniciativa ProDOP Serra da Estrela, na Cimeira Nacional da Agroinovagdo
de 2022.

BLC3 - Campus de TecnologiaeIn... @BLC3c. - 19 de
National Agrolnovation Summit 2022, an event dedica 0 the most
innovative technological solutions at the service of agribusiness.
PinusResina, ProDOP, FitoMicorrizas, Nature Bioactive Foods were the
projects presented by

2 PSR ; ‘ BLC3 - Campus de Tec

out de 2022

logia e Inovagio

Figura 3. Participagdo das investigadoras da BLC3 na Cimeira Nacional Agrolnovagdo 2022, com a apresentagdo da
iniciativa ProDOP Serra da Estrela.

3) Grupo focal nas instalacdes da BLC3 (dezembro 2022)
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Foram também realizadas ac¢Bes de difusdo no ambito de grupos focais do setor,
nomeadamente no grupo focal de potenciais consumidores das unidoses queijo Serra da
Estrela e respetiva prova sensorial, realizado nas instalagées da BLC3, para melhor
compreender o que o consumidor pretende ou espera de uma unidose de queijo Serra da

Estrela, assim como da intencao de compra e tendéncia de consumo (Figura 4 e Figura 5).

Figura 5. Provas sensoriais realizadas com o FocusGroup dos consumidores, nas instalagGes da BLC3.
Adicionalmente, também foi produzido material de divulgacdo (flyer de sensibilizacdo e

imagem de marca através do desenvolvimento de um carimbo) direcionado aos produtores de

queijo Serra da Estrela e stakeholders do setor. Este material serviu para difusdo da Iniciativa
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aquando da participacdo em sessdes de divulgacdo do setor agroalimentar e na sessdo do

grupo focal (Figura 6 e Figura7).

0O queijo Serra da Estrela DOP (Dy de Origem gida) & um
dos mais antigos de todos os queijos portugueses, sendo reconhecido

pelas suas unicas (um dos melhores
queijos de montanha do mundo e uma das 7 daG

Para um queijo ser considerado Serra da Estrela DOP, a sua produgao devera ser
realizada numa area ser apenas com leite cru
proveniente exclusivamente de ovelhas das racas "Bordaleira Serra da Estrela” e/ou
“Churra Mondegueira®, alimentadas com pasto da regido. Ao leite apenas pode ser
adicionada a flor de cardo (Cynara cardunculus L.).

A garantia da origem das matérias-primas constitui uma das A
maiores problematicas do queijo Serra da Estrela. Apesar da
obrigatoriedade de utilizagdo exclusiva de leite extraido de
duas ragas autéctones de ovelhas, com base nas pastagens
locais, ha uma utilizagéo recorrente e indevida de outras
fontes de leite na produgédo deste queijo DOP.

Todos os que ao de do Queijo da
Estrela DOP devem cumprir os requisitos deste produto de exceléncia, garantindo,
assim, asua A de leite com outras origens que ndo
as definidas resulta num queijo a do queijo da
Serra da Estrela DOP.

Figura 6. Flyer desenvolvido no ambito da Iniciativa ProDop, para divulgagdo da mesma, no contexto da participagdo
do Consodrcio em sessdes técnicas (seminarios e grupos focais) e participagcdao em feiras do setor.

N GRANDE

MON | ANHA | p | T
) P X IQ.MVPJ

Alta Qualidade / Hight Quality

Figura 7. Carimbo desenvolvido no dmbito da Iniciativa ProDop.

1.2 Publicagdes técnicas

No ambito da tipologia de difusdo “Publicages técnicas”, o consércio publicou 1 artigo
e 1 capitulo de livro, encontrando-se neste momento a preparar outros artigos cientificos, para
a divulgacdo dos resultados obtidos no ambito da presente Iniciativa. De seguida sao

apresentadas as evidéncias para esta tipologia de divulgacao.

Baptista, M., Cunha, J. T., & Domingues, L. (2021). DNA-based approaches for dairy products
authentication: A review and perspectives. Trends in Food Science & Technology, 109 (October

2020), 386—397. https://doi.org/10.1016/j.tifs.2021.01.043 (Figura 8).
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Baptista, M., & Domingues, L. (2023). Mitochondrial DNA D-loop amplification and sequencing

for species differentiation in milk. In: PCR Methods and Protocols, 2nd Edition (in press).

Trends in Food Science & Technology 109 (2021) 386-387

Contents lists available at ScienceDirect

Trends in Food Science & Technology

ELSEVIER journal www.elsevier.

DNA-based approaches for dairy products authentication: A review T

and perspectives

Marlene Baptista, Joana T. Cunha, Lucilia Domingues

CEB - Centre of Biological Engineering, University of Minho, 4710-057, Braga, Portugal

ARTICLEINFO ABSTRACT

Reywords Background: Food fraud has become an incressingly worldwide problem mainly driven by rapid innovation in the
Authenticarion methods food sector and constantly changing consumer’s choices. This led to an increased necessity to improve /estsblish

Dairy products
Polymerase chain reaction
Spacies /breed differentiation
Bioinformatic toals

relisble suthentication processes, resulting in the replacement of protein-based techniques for dairy products
by higher sensitive and ducible DNA-based methods. Most used molecslar methods for dairy
products suthentication include PCR, Real-time PCR, multiplex PCR, and PCR-RFLF. Despite the several mo-
Iecular methods available for specics/breeds differentistion in dairy products, there is 2 need for the develop-
ment of more efficient and relisble molecular taols.
Scope and approach: In this revicw, traditional and more recent DNA-based methods for dairy products
suthentieation are diseussed and analysed. Moreover, the inereasingly important role of bisinformatic tosls for
anslysis of large amount of data and for the development of DNA markers is also discussed.

Fey findings and conclusionz: DNA quality iz one of the major factors affecting molecular-based dairy products
suthentication, which can be influenced by the manufasturing process, exzaction method smployed, chemical
composition of the food matrix, among others. PCR-based methods centinue to be the most important and
suceessiully used for dairy products suthentication. The DNA markers chosen for speeiss/breed detection are an
important factor for PCR success. Although there are several moleculsr methods for the detection of sdulterant
species, there is still an unmet demand for methods to detect adulterant breeds. Available public datebases and
bioinformatics revolutionized the analysiz of large smount of data and will be pivotal for the development of

effective DNA markers.

Figura 8. Divulgagdo da Iniciativa ProDop no contexto de publicagcdo de artigos em revistas técnico-cientificas da
especialidade (Baptista, M., Cunha, J.T., Domingues, L. (2021). DNA-based approaches for dairy products
authentication: A review and perspectives. Trends in Food Science & Technology, 109 (October 2020), 386—397.
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2021.01.043).

Adicionalmente, os resultados da presente Iniciativa foram também disseminados no

mundo académico, através de um relatdrio de estagio para a obtengdo do grau de licenciatura:

Jéssica Nunes. (2019). Controlo de qualidade de recursos enddgenos. (Relatério de estagio

para a obtencdo do grau de licenciado). Instituto Politécnico de Castelo Branco.

1.3 Ambiente web para o projeto

Relativamente as publicagdes em ambiente web, a Iniciativa ProDOP Serra da Estrela foi

divulgada através dos websites dos diferentes parceiros (Figura 9):

e https://blc3.pt/blc3 prodop.pdf
e https://www.ceb.uminho.pt/Projects/Details/6161
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Figura 9. Divulgac¢do da Iniciativa ProDop nos websites dos parceiros.

Foi ainda construida a pagina website para a divulgagao da Iniciativa ProDop, com a
apresentacdo dos respetivos resultados da sua execugdo (Figura 10). A mesma pode ser

acedida através do link https://prodop.blc3.pt/.

0@

O Projeto

Parceiros

Atividades Resultados

el @

Figura 10. P4gina web desenvolvida para divulgagdo da Iniciativa ProDOP Serra da Estrela (https://prodop.blc3.pt/).

n
n
n

Importa ainda salientar que a presente Iniciativa foi também divulgada nos meios de
comunicagdo social, nomeadamente no canal RTP1 no programa “Ha Volta ao Conhecimento”

em Oliveira do Hospital em agosto de 2018.
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1.4 Coldéquios ou congressos

Durante a execucdo da Iniciativa, o consdrcio participou em sessdes técnicas, com vista
a promocao e divulgacdo da Iniciativa junto dos diferentes publico alvo, como por exemplo a
comunidade cientifica, através da participacdo em coléquios ou congressos. No total foram
efetuadas 3 comunica¢des em painel (“poster”).

De seguida sdo apresentadas as evidéncias correspondestes aos trabalhos desenvolvidos

no ambito desta tipologia de difusao.
e Posters
1) Microbiotec webconference 2021

Montenegro-Silva, P., Baptista, M., Teixeira, J., Domingues, L. Developing DNA-based methods
to detect the presence of adulterant milk in Serra da Estrela Cheese. Em: Microbiotec

webconference, Lisboa, 2021. Poster (Figura 11).

Developing DNA-based methods to detect the presence of 1 O

1~

. adulterant milk in Serra da Estrela Cheese

Baptista’, José A. Teineira’, Lucilia Domingues’ University of Minho
CNTDE - CEB-Centre of Biological ing, University of Minho, 4710-057 Braga, Portugal School of Engneering

BIOLOGICAL
ENGINEERING

INTRODUCTION

Serra da Estrela cheese is 3 product with Protected Designation of The of other milk is the primary offood
Origin (PDO) that recognizes that both the source of the raw materials | fraud in the manufacturing of SE cheeses.
and the manufacturing process are complying with the local tradition.

st This is mostly due to the
= scarcity of milks from SE
+ and CM sheep, and their =

price.

Locally harvested
fiowers of Cynara
candunculus L

+ / DNA-bazed methods are
Mk from autochthonous heep breeds @ s pegrebitsege
contaminant milks in dairy
B sernsawets e s e

”mmw

MOTIVATION

This project is oriented to develop methodologies that are capable of detecting adulterant milk in SE cheese, that could be used in quality control to
increase the public confidence in its” PDO.

PROMISING RESULTS

113
HT

Ovis aries (D-loop): 1181 bp
Bos tarus (D-loop): 910 bp

Figura 11. Participagdo dos investigadores da UMinho no Congresso MicroBiotec21, com o poster da Iniciativa
ProDOP Serra da Estrela.
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Universidade do Minho

Politécnico de Coimbra

2) BiolberoAmerica2022

Montenegro-Silva, P., Baptista, M., Cunha, J., Teixeira, J., Domingues, L. Development of
molecular markers for authentication of serra da Estrela Cheese. Em: BiolberoAmerica2022, 7-

9 abril 2022, Braga, Portugal. Poster (Figura 12).

’ X. CE DEVELOPMENT OF MOLECULAR MARKERS FOR
‘x BIOLOGICAL AUTHENTICATION OF SERRA DA ESTRELA CHEESE

ENGINEERING
Pedro Montenegro-Silva'2, Marlene Baptista’2, Joana Cunha®=, José A. Teixeira’ agd
< University of Minho Lucilia Domingues'?

2 School of Engineering £ Cortre of Sl Erginmnd. Untarsty o Mirk, Beags, P
FLASERLS - Amocite Liborstory Orage. Ouimartes Fotugs

INTRODUCTION

Protected Dezignasion of Orig

* iz manchchied fam ram mik o e skacrbiznass shees Sreeds 5K and,oe Chums
Mandeguers N1

The intreduction of other mik seurces iz the primary ssurce of food fraud in the.

manufactaring of SE cheezex

" Thiz st e devehurian o the sraduct

DMAbazed method: have Seas uzed for choeze suthemtication given theic higher

* POR PCRAFLP PAPDRCR SCARRCS.

. ~ s
For Sonl el koo Milk from autochthonous sheep breeds
qsemaaisvela
OBJECTIVE
. & < cheue, i ” Churra Mondegueira
Srejects goel 2 62 mpare and devmlos mefbcdzige: & debnctsdulerant mib 1 2C chewse O

PROMISING RESULTS

1.RAPD/SCAR PCR 2. Bicinformatics and PCR-bazed detection of comtaminant cows
Tk
Milk from different =
shaep beneds Alignment of mitochondrial Neighborjoining (NJ) tree
aF control region from and detection of
’ different breedz polymorphyzms
- -~ DNA extraction TR R R
a5 ¢ HHEH R
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st gEecBe Fe g
Hi - wt
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i PCR-bazed detection of
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=
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| - - =
SCAR analysiz —
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Figura 12. Participa¢do dos investigadores da UMinho no Congresso BiolberoAmerica2022, com o poster da
Iniciativa ProDOP Serra da Estrela.

3) Encontro Ciencia’22

Nunes, C., Ribeiro, S. e Nunes, J. Characterization of Serra da Estrela PDO cheese to guarantee
its quality of excellence and genuineness. Em: Encontro Ciéncia'22, 16-18 maio 2022, Lisboa,

Portugal. Poster (Figura 13 e Figura 14).
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Figura 13. Poster da Iniciativa ProDOP Serra da Estrela apresentado no Encontro Ciéncia'22, 16-18 maio 2022,
Lisboa.

ENCONTRO
COM A CIENCIA
E TECNOLOGIA
EM PORTUGAL

16 a 18 MAIO

#ciencia2022PT
encontrociencia.pt

Figura 14. Participagdo dos investigadores da BLC3 no Encontro Ciéncia’22, com o poster da iniciativa ProDOP Serra
da Estrela.

Em suma, foram contabilizas 15 a¢Ges de difusdo da Iniciativa ProDop Serra da Estrela.
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