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O QUE HA DE NOVO NESTE CENARIO?

As previsdes para as alteragdes climaticas para as regides do
territorio nacional onde a oliveira tem expressao econdmica tragam
um cenario de aumento de temperatura, com vagas de calor mais
frequentes, e menor precipitagao, em particular no periodo estival,
com riscos de secas mais prolongadas.

O que ha de novo, entao, neste cenario? Significa que o pior do
clima mediterranico, isto é, o que mais restringe atualmente a
produtividade primdria se esta a agravar.

EFEITOS DIRETOS DAS >:,m_~>ﬂnxvmm CLIMATICAS NA

PRODUTIVIDADE

A produtividade primaria é fungdo direta da radiagao solar
intercetada (fragao fotossinteticamente ativa) por um coberto
vegetal, desde que ndo haja restricao de outros fatores de
crescimento como 4gua e nutrientes. Uma arvore sujeita a um
clima mediterranico, em sequeiro, tem a produtividade priméria
restringida sobretudo pelas baixas temperaturas de inverno e pela
falta de humidade no solo no verao (Figura 1). Se estiver conduzida
em regadio, a produtividade aumenta pois o processo fotossintético
continua durante o verao. No plano teérico, o potencial produtivo
de uma arvore é proporcional a extensao do periodo em que se
encontra fotossinteticamente ativa. Por essa razao, a produtividade
em regadio é maior que em sequeiro. Em sequeiro, e admitindo
que o periodo estival se vai tornar mais quente e seco, é expectavel
que o potencial ecoldgico se reduza por alargamento do periodo
estival.
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Figura 1. Visdo esquematica da produtividade potencial de uma arvore que
cresce em ambiente mediterrdnico em sequeiro (esquerda) e regadio (direita).
No periodo assinalado a azul o processo fotossintético é limitado pelas
temperaturas baixas e em laranja pela falta de 4gua no solo. Verde-claro
representa o periodo de plena atividade fotossintética e verde-azeitona
periodos de transig&o.

EFEITOS COLATERAIS DAS ALTERACOES

CLIMATICAS NOS AGROSSISTEMAS

A diminuigao da precipitagao reduz também a produtividade
priméria da vegetacao herbacea ou do coberto vegetal de um
pomar. O aumento de temperatura, por seu lado, acelera a
mineralizacdo do substrato organico do solo pelo estimulo na
atividade bioldgica. Quanto mais quente e seco for um local, menor
tende a ser o teor de matéria organica dos solos. Assim, as
alteracOes climaticas previstas para a regido mediterranica irao
contribuir para a redugao da matéria organica no solo.

As alteragdes climéticas agravam o risco de erosdo do solo.
Solos com menor cobertura vegetal (menor produtividade
primaria) e menor teor de matéria organica (mais intensa
mineraliza¢do) sdo mais suscetiveis a erosao. Por outro lado, a
precipitacao estival tende a ocorrer em eventos de maior
intensidade, frequentemente associada a trovoadas, apresentando
maior erosividade.
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GESTAO DO SOLO COMO FORMA

DE MITIGACAO DAS ALTERACOES CLIMATICAS

A introdugao de regadio é vista como a grande medida de
mitigacao das alteragdes climaticas na agricultura mediterranica.
Contudo, em Portugal dominam os pomares de sequeiro, e a
perspetiva de que as areas regadas aumentem de forma significativa
nos proximos anos nao é realista. Em diversas freguesias do
interior norte do pais, o azeite proveniente do olival de sequeiro
¢ a tinica fonte de receita relevante proveniente da agricultura. A
faléncia do olival de sequeiro representa o colapso das economias
locais.

Assim, focados no sequeiro, as principais medidas de mitigagao
das alteragdes climaticas sao aquelas que permitam maximizar a
eficiéncia de uso da dgua das chuvas. Deverao ser implementadas
medidas que promovam a infiltragdo da d4gua e que favoregam o
seu armazenamento no solo. Por outro lado, a perda de d4gua por
evaporagao deve ser minimizada, bem como a transpiragao de
agua pela vegetacdo herbacea que reveste o solo no periodo
estival. Devem ser criadas condigdes para que a agua que esteja
disponivel no solo seja utilizada pelas arvores.

FORMAS DE GESTAO DO SOLO

E RELACAO COM A ECONOMIA DA AGUA

A mobilizacio do solo é o processo ancestral de gestao da
vegetacao herbacea em pomares, continuando ainda hoje a ser o
método dominante em olival tradicional de sequeiro. A facilidade
da operagao e o facto de poder ser efetuada sem necessidade de
apoio técnico sdo, provavelmente, as principais razdes para a
maioria dos produtores insistirem neste método de gestao do solo.
Por outro lado, o método “funciona”, isto ¢, assegura alguma
produtividade. Sdo efetuadas varias passagens ao ano (sobretudo
escarificador, por vezes equipado com aivequilhos), pelo que a
vegetagdo herbacea é eficazmente destruida. O principal
inconveniente do método, numa perspetiva de curto prazo, é o
dano no sistema radicular. As arvores tém de despender grande
parte dos seus produtos da fotossintese para repor o sistema
radicular destruido em vez de os canalizarem para a produgao de

azeitona. A longo prazo as mobilizagdes poem em causa a
sustentabilidade do sistema de producao ao exporem o solo ao
processo erosivo (Figura 2). A falta de cobertura vegetal facilita o
destacamento de particulas pela agao mecanica das gotas de chuva,
e favorece o escoamento superficial, por falta de uma barreira
fisica a0 movimento das aguas. Por outro lado, as mobiliza¢des
aceleram a degradagao da matéria organica, pela destruicao fisica
dos agregados (complexos argilo-hiimicos) e maior exposicao do
substrato organico a acao dos microrganismos, mas também pelo
maior arejamento do solo, que favorece a atividade microbiologica.
Acresce que do aquecimento global se espera, como ja se referiu,
maior erosividade da precipitagao e solos tendencialmente mais
pobres em matéria organica. Neste contexto, as mobilizagdes
parecem ser um método cada vez mais desadequado para gerir o
solo dos olivais de sequeiro, e uma séria ameaca a sustentabilidade.

A utilizacao de herbicidas é também uma forma comum de gestao
da vegetagao em olival, seja como método tmico ou integrado
com outros métodos de gestao (herbicida na linha e vegetagao
gerida com corte na entrelinha é o método de gestao do solo mais
utilizado em regadio). Apresenta uma primeira vantagem de curto
prazo pelo facto de ndo destruir o sistema radicular. Contudo, ao
contrario da mobilizacao, o uso de herbicidas de forma correta e
responsavel exige conhecimento técnico. O uso de herbicidas
residuais (herbicidas que se aplicam em solo nu e impedem a
germinacao das infestantes) apresenta varios dos problemas de
sustentabilidade das mobiliza¢des. Ao nao permitirmos
desenvolver vegetacao herbacea (aplicam-se normalmente no
outono), nao permitem a entrada de substrato organico no solo.
Por outro lado, o solo descoberto fica vulneravel a erosao hidrica.
O uso de herbicidas pés-emergéncia (herbicidas que se usam para
destruir vegetacao em crescimento) pode apresentar maior
sustentabilidade, uma vez que se aplicam na primavera. Desta forma,
o solo fica protegido da erosao por vegetagao viva no inverno e
por restos de vegetagao morta no verao. O desenvolvimento de
vegetagao de inverno e a auséncia de mobilizagao melhoram os
teores de matéria organica do solo em comparagao com os
métodos anteriores. As questoes sensiveis do uso de herbicidas
em pos-emergéncia sao o momento da aplicacao e a escolha do
herbicida comercial a utilizar. Aplicacdes mais precoces reduzem
o contributo da vegetagao para a matéria organica no solo e para
a redugao da erosdo. Aplicagdes tardias permitem elevada
competicao da vegetacao herbacea com a arvore pela agua e
tendem a reduzir a produtividade. A escolha do herbicida esta
relacionado com a eficacia a curto prazo e com o risco de surgirem
fenémenos de resisténcia, que obrigam a que se usem herbicidas
com moléculas mais caras ou misturas de substancias ativas mais
complexas e também mais caras. Uma solugao que hoje funciona é
pouco provavel que continue a dar bons resultados nos anos
seguintes, sendo o uso adequado de herbicidas bastante exigente
em termos técnicos.

O uso de cobertos vegetais naturais geridos com corte é uma
aproximagao possivel ao problema. Otimiza diversos aspetos, uma
vez que reduz praticamente a erosao e melhora o teor de matéria

Figura 3. Vegetagdo natural gerida com corte.

organica e a atividade bioldgica do solo. O uso de cobertos naturas
é comum em regadio. Contudo, a gestao da vegetacao natural
com corte em sequeiro comporta riscos. A vegetacao natural
quando gerida com corte tende a ser dominada por espécies
perenes, melhor adaptadas a este método de gestao que as espécies
anuais que dependem da producdo de semente. As espécies
perenes tendem a ser muito competitivas pelos recursos incluindo
a agua. A menos que se mantenha a vegetacao fortemente
controlada na primavera, através de cortes sucessivos, o que
também tem custos, a produtividade das arvores pode ser
fortemente reduzida, o que é também uma ameaca a sustentabilidade
(Figura 3).

Cobertos vegetais semeados podem ser geridos em alternativa
avegetagao natural. Quando se usam cobertos semeados alimenta-
se ailusdo de que eles possam aportar beneficios relativamente a
vegetagao natural uma vez que a sua instalagdo tem custos

Figura 4. Cobertos com leguminosas anuais de ciclo muito curto adequadas
para sequeiro

suplementares. As vantagens mais evidentes advém do uso de
leguminosas pratenses, pela sua capacidade de se desenvolverem
em solos pobres e poderem incorporar azoto no solo que obtém
a partir da atmosfera. Os cobertos vegetais semeados, tal como os
cobertos naturais, protegem o solo e incorporam matéria organica,
mas podem também ser muito competitivos. Na regiao
mediterranica, os cobertos semeados sio compostos por espécies
anuais de ressementeira natural (isto é, reproduzem-se
exclusivamente por sementes) o que obriga a que vegetagao se
desenvolva até ao fim do ciclo biolégico para permitir a formagao
da semente. Esta exuberancia de vegetagao na primavera compete
pela dgua. Este tipo de vegetagdo, sendo comum em regadio,
pode ser problematico em sequeiro. Contudo, algumas cultivares
de trevo-subterraneo apresentam ciclo particularmente curto, com
sementes maduras muito cedo na primavera, e reduzida expansao
vegetativa. Estas plantas apresentam as vantagens de protegao e
enriquecimento do solo referidas para a outra vegetagao, sendo
bastante menos competitivas (Figura 4). Ha j evidéncia
experimental em Portugal de que podem ser uma boa solugao para
o0s pomares de sequeiro.

Assim, a gestdo do solo em pomares de sequeiro em contexto
de alteracoes climaticas deve permitir o desenvolvimento de
vegetagao herbacea no inverno (com incremento do teor de
matéria organica e redugao do risco de erosao) e limitar a expansao
da vegetagao a partir do inicio da primavera, para controlar a
competi¢ao pela agua. Duas formas de intervengao cumprem
satisfatoriamente aqueles objetivos: gestao do solo com
leguminosas anuais de ciclo muito curto; e uso de herbicidas pos-
emergeéncia aplicados no inicio da primavera. A primeira, por
intimeras razoes, constitui um desafio mais estimulante.
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