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1. Identificacao do projeto

Associacao SFCOLAB Laboratério Colaborativo para a Inovagdo
Digital na Agricultura

PRR-C05-i03-I-000108

DigiFarm2all: Sustentabilidade e democratiza¢ao da Agricultura 4.0

Inovagao Digital na Agricultura

e Adega Cooperativa de Cantanhede, CRL

e Adega Cooperativa de Sao Mamede da Ventosa

e ADVID - Associagao para o Desenvolvimento da
Viticultura Duriense

e Burgopanorama - Sociedade Agricola, Unipessoal
Lda

e Carla Cabo Silva Unipessoal, Lda

¢ Companhia Geral da Agricultura das Vinhas do Alto
Douro — Real Companhia Velha, S.A

¢ CONFAGRI - Confederagao Nacional das
Cooperativas Agricolas e do Crédito Agricola de
Portugal, CCRL

e Cooperativa Agricola de Beja e Brinches, CRL

e Cooperativa Agricola dos Olivicultores do Fundao,
CRL

¢ Filipe e Marcela Rent, Lda

e Flowerunning Sociedade Agricola, Lda

e Impactwave, Lda.

e Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e
Veterinaria, I.P.

e Instituto Politécnico de Portalegre

e Lopes & Assis, Lda

e Mariano Lopes e Filhos Lda

e Quinta do Pinto, Sociedade Comercial e Agricola,
S.A

e Sociedade Agricola D.Diniz SA

e Terras de Felgueiras — Caves Felgueiras, CRL
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2. Sumario do projeto, objetivos operacionais e linhas de
acao

Descri¢ao do Projeto

DigiFarm2All surge no ambito da transicdo digital na agricultura e da necessidade de se
estabelecerem bases fortes e confidveis no setor, através da adocdo de novas tecnologias da
Agricultura 4.0 (Ag 4.0) e aquisi¢do e disseminag¢do de conhecimento. Para o sucesso da adogdo
destas solugbes inovadoras, torna-se imperativo desenvolver, demonstrar e divulgar as
potencialidades do uso de sensores proximais de baixo custo, que permitem uma monitorizagao
em tempo-real (IoT) aliado a implementacdo de metodologias de Inteligéncia Artificial (1A) e de
Machine Learning. E igualmente critico a disponibilizacdo de apoio técnico adequado aos
agricultores, capacitando-os no uso das tecnologias Ag 4.0 e promovendo a sua literacia digital.
Neste sentido, DigiFarm2All visa o estabelecimento de 17 pilotos, abrangendo todo o territério
nacional, para promover o desenvolvimento de multiplas soluces Ag 4.0 adaptadas a diferentes
contextos agricolas nos setores Fruticola, Viticola e Olivicola. Os pilotos servirdo também para a
demonstracdao dos resultados e ganhos na sustentabilidade ambiental e econdmica face as
praticas agricolas correntes, propondo formacdo em ambiente real a técnicos agricolas,
produtores, entre outros.

Objetivos Operacionais
O digifarm2all pretende:
* Reforgar a digitalizagdo, de forma abrangente, igualitaria e inclusiva.

e Promover a utilizagdo de tecnologias como Internet of Things (loT), big data e de inteligéncia
artificial, entre outras.

e Aumentar a rentabilidade, a resiliéncia e a sustentabilidade dos sistemas de produgao através
de uma maior utilizagdo das tecnologias de precisao.

Linhas de Agao

e L.A.8.1 - Agricultura de precisdo: recorrer a tecnologias para utilizacdo e gestdo eficiente de
produtos fitofarmacéuticos, fertilizantes, dgua e energia.

e L.A.8.3 - Tecnologia: adotar novas tecnologias que promovam o desenvolvimento da
agricultura de precisdo, nomeadamente loT, aplicagdes suportadas por inteligéncia artificial,
automacao e robdtica.

¢ L.A.8.4 - Dados: explorar as potencialidades da detecdo remota e de proximidade (sensores);
promover a recolha de dados sobre a atividade agricola e a pecudria extensiva, regulamentacado
e governanga no uso dos dados.

¢ L.A.8.5 - Conhecimento: lancar um programa de capacitacdao em agricultura 4.0 e literacia
digital e inovar na transferéncia/partilha de conhecimento e tecnologia, que promova o acesso
e participa¢do de grupos mais excluidos, designadamente das mulheres.
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3. Diagrama de Gantt — trabalho previsto / realizado
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4.1. Resultados

T.1.3 - Os 17 prototipos estao assemblados e instalados nos respetivos parceiros com base nas
tarefas T1.1 e T1.2. Tém sido constantemente monitorizados e efetuados testes de validagdo em
campo (posicionamento e disposicdo), incluindo a comunica¢do com constantes melhorias.
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Fig. 1 - Caracteristicas especificas dos pilotos instalados

DigiFarm2all: Sustentabilidade e democratizagao da Agricultura 4.0
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T.2.1 - Com a instalacdo de 17 pilotos tecnoldgicos, integrando sensores de proximidade e
remotos, esta infraestrutura permitiu operacionalizar uma recolha sistematica e estruturada de
dados relativos ao estado das culturas, monitorizacdo de pragas e doengas, bem como outros
indicadores relevantes para a gestao agricola.

A plataforma de gestdo de dados desenvolvida no projeto assume o papel de infraestrutura
digital agregadora, assegurando a integracdo, processamento e valorizacdo da informacao
recolhida. Em particular, a plataforma permite:

e A normalizacdo e harmonizacdo dos dados provenientes dos diferentes sensores e
dispositivos instalados, onde todos os parceiros tém acesso a informacgao generalizada;

e O cruzamento dainformacdo recolhida em tempo real com dados histéricos de producao
(quando fornecido histéricos);

e Aalimentacao, calibracdo e otimizacao de modelos preditivos desenvolvidos no ambito
do projeto.

Esta abordagem assegura que os dados provenientes da dete¢do remota e de proximidade ndo
se limitam a uma funcdo meramente descritiva, mas sdo convertidos em informacdo analitica
estruturada, com valor acrescentado para apoio a decisao.

T.2.2 - O desenvolvimento da plataforma de apoio a tomada de decisdo tem sido suportado com
a aplicacdo de tecnologias avancadas, tais como:

e Modelos preditivos: através da analise de dados meteorolégicos e de solo para prever
padrdes climaticos e antecipar possam afetar o rendimento das colheitas;

e Dados de Detecdo Remota: através de imagens recolhidas pelo sentinel-2 e fornecidos
por outros projetos cofinanciados pelo PRR como o caso da NextLand

Dentro da plataforma dedicada a tomada de decisdo com a ajuda da IA, tém sido criados
modelos de tomada de decisdao com base em dados recolhidos pelos sensores instalados, como
o exemplo da area para célculos de fertilizantes (figura 2).
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em excesso ou em défice

0.00 0.00 0.00
Necessdrio mais azoto.

125 0.00 0.00
Necessdrio mais potdssio.

0.00 0.00 1.08

0.00 070 0.00
Necessdrio mais azoto.

0.90 0.70 0.00
Necessdrio mais fésforo.

0.00 050 0.00
Necessdrio mais azoto e potdssio.

1.25 0.00 1.05

0.00 250 270
Necessdrio mais fésforo e potdssio.

0.00 050 1.80
Necessdrio mais azoto e fésforo.

1.50 050 0.00

Fig. 2 — Plataforma para apoio a tomada de decisao

T.2.3 - Através da recolha de dados disponibilizados pelos sensores instalados, tém sido
desenvolvidas plataformas para definicdo de modelos e recomendagbes de apoio a tomada de
decisio e  disponibilizados os dados através da  plataforma  Thinkspeak
(https://thingspeak.com/channels/1842450) — dados publicos.
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Fig. 3 — Elaboragdo de recomendagdes a tomada de decisdo

Com base na explora¢do dos dados (T2.2), e com recurso a modelos de previsdo através da
aplicacdo de redes neurais, esta a ser desenvolvido uma rede de monitorizagao das culturas
através de modelos como:

1. Evapotranspiragao

Neste ponto o objetivo é avaliar como a equacdo de Perman-Montith podera ser utilizada para
calcular a evapotranspiragdo com a integracdo de dados provenientes do SOFIS. O foco,
atendendo aos dados recolhidos pelos sensores, é integra-los definindo intervalos de
coeficientes culturais, deixando de ser necessario a utilizagdo de estimativas.

2. Nutricdo

Do ponto de vista da nutrigdo, ao escolher uma cultura é possivel definir medidas de
proximidade. Esta definido que a plataforma ird possuir um calculador de utilizacdo de adubos
com a utilizagdo da regra de Carmen. Neste ponto o produtor terd acesso as suas necessidades
de acordo com o stock existente e futuramente com o preco dos produtos fornecidos.

3. Fitossanidade

Neste tépico foram definidos modelos de recomendagdes de fitossanidade para as culturas do
projeto, ficando definidos niveis de risco e que a sua interpretagao ficara a cargo do técnico, ndo
sendo introduzidos nesta fase escalas de risco

4. Fertilizagao

Plano de fertilizagdo:
e Escolha de culturas
e Possibilidade de introdugdo de valores NPK
e Introducdo de fertilizantes

A plataforma neste ponto indicara:
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e Possiveis aplicagGes de fertilizagao

Recomendacgdes N-P-K

Estes modelos s3ao posteriormente integrados na plataforma DigiFarm2all -
https://digifarm2all.admin.pt/login e sdo enviados modelos automaticos aos parceiros com
informacao para apoio a tomada de decisao, assim como disponibilizados na prépria plataforma.

T.4.2 - Durante a tarefa existiu a necessidade de validagdo do sistema integrado dos pilotos, que
foi, fundamental para legitimar os resultados do projeto e promover a sua exequibilidade futura.
Assim, integrdmos informacado para gerar um sistema de recomendacdes automaticas para apoio
a decisdo, procedendo-se a implementacdo de avaliagbes de risco em ambiente e em tempo
real, para cada cultura. Como tal, com base nos dados registados pelo sistema SOFIS e gerados
através da plataforma digital Digifarm2all.

Desta forma, as validacdes destas recomendacbes focaram-se sobre: Rega; Fitossanidade e
Fertilizantes.

T.4.3 - A implementacdo das interpretacdes graficas e recomendacOes geradas a partir da
plataforma digital DigiFarm2all (T2.3), foi posta em pratica através de a¢des de formacdo
realizadas com o objetivo principal de capacitar Técnicos e Produtores agricolas para a utilizagcdo
da informacdo disponibilizada no auxilio a tomada de decisdo. Estas acdes de formacdo tiveram,
numa fase inicial, como publico alvo os Técnicos e Produtores parceiros deste Projeto.
Posteriormente, foram extensiveis a comunidade agricola, em geral com o apoio e o testemunho
dos Técnicos anteriormente formados e capacitados, em locais impactantes como feiras e
eventos dedicados ao setor agricola. Neste processo, salienta-se a importancia do
associativismo no acesso a informacao e digitalizacdo que, muitas vezes, pela reduzida dimensao
e/ou fraca literacia digital, os produtores ndo teriam hipdtese de beneficiar destas ferramentas,
sendo que as cooperativas e os Técnicos das mesmas, desempenharam aqui um papel muito
importante, por serem eles os principais utilizadores da plataforma e os vetores na elaboragdo
de sugestdes de gestdo e extensdo agricola aos seus associados.

T.4.4 - A avaliacdo dos impactos econdmicos e ambientais, foi realizada através de uma
auscultacdao aos Técnicos e Produtores Agricolas para avaliar o grau de utiliza¢do da plataforma
digital Digifarm2all por parte dos mesmos, e perceber quais foram as mudancas sentidas apds
disponibilizacdo desta ferramenta.

T.6.1 - Com o avancar do projeto tem sido promovido a coordenag¢do da execu¢do das tarefas
necessarias a boa gestdo técnica, administrativa, financeira e processual, através de reunides
mensais para as diferentes tarefas/atividades com os respetivos lideres/ task force (entidades
com maior know-how), tendo sido realizadas ao longo do projeto 23 reunides.
Também tem sido promovido e disponibilizado apoio técnico a todos os parceiros tanto a nivel
de gestdo, utilizagdo e boas praticas na utilizagdo de software e hardware.
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T.6.2 - Definiram-se modelos e iniciou-se a elabora¢do do manual de qualidade DigiFarm2all com
padrdes e regras para garantia da qualidade do Plano de Acdo, incluindo gestdo de risco,
propriedade intelectual, seguranca e meio ambiente.

T.6.3 - Foi estabelecido ao longo do projeto um apoio especializado aos parceiros com menor
dimensdo e estabelecido um manual de projeto.

T.6.4 - Nesta tarefa foi elaborado o relatdrio de avaliagdo ética e legal, com preocupacgdo sobre a
protecdo animal, humana e ambiental, protecdo de dados pessoais e gestdo de dados,
distribuicdo de beneficios e poder, responsabilidade e obrigacdo.

5. Potenciais constrangimentos que dificultaram a execuc¢ao do
projeto e medidas propostas para a sua mitigacao.

Equipamentos danificados devido a erros humanos e provocados pela fauna existente. Os
responsdveis pelo desenvolvimento dos pilotos tecnoldgicos tém promovido junto dos
intervenientes uma necessidade de boa preserveranca dos equipamentos.

Com a danificacdo de hardware, existem quebras de dados significadas. Sendo que desta forma
tem sido implementadas novas estratégias e por vezes alteracdo de locais.

Quebra de comunicagdes devido a falhas nas operadoras de fornecimento de rede. Tem sido
implentados novas solucGes de empresas que garantem servigos de comunicac¢do a diferentes
tipos de rede permitindo uma otimizag¢do no fornecimento de dados.

Recursos financeiros limitados para susbstituicdo de hardware e continuo desenvolvimento de
software.

Seguranca de dados, pela quantidade significativa de dados garantir a seguranca destes tem sido
uma preocupacgao crescente.

Resisténcia a mudanca na cultura organizacional. Tem sido refor¢ada a proximidade com técnicos
e agricultores de forma a colmatar a comunica¢do que se dissipa, assim como a resisténcia
dentro das organizacGes para a implementacdo de novas praticas tecnologicas.

Complexidade administrativa e burocrarica, com processos complexos e lentos.

6. Conclusoes sobre o projeto desenvolvido e perspetivas
futuras
O projeto DigiFarm2all confirmou que a digitalizacdo aplicada ao setor agricola constitui uma

alavanca estratégica para reforcar a resiliéncia climatica, aumentar a eficiéncia produtiva e
promover uma gestao mais sustentavel dos recursos naturais.
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Podemos afirmar que as metodologias desenvolvidas e implementadas durante o projeto,
demonstraram:

Viabilidade técnica e operacional em contexto real;
Aceitacdo e utilidade pratica para os utilizadores finais;
Capacidade de adaptacao a diferentes culturas e locais;
Potencial de replicabilidade e escalabilidade.

A abordagem integrada — combinando recolha de dados em campo, plataformas digitais e
ferramentas de apoio a decisdo — revelou-se eficaz na melhoria da qualidade da informacao
disponivel para agricultores e decisores, promovendo decisdes baseadas em dados apoiando
desta forma uma tomada de decisao mais acertada.

Foi notério que as utilizacdes de ferramentas digitais através de mecanismos de apoio financeiro
estiveram correlacionadas com adocdo de tecnologia no setor e ajudou que pessoas com menos
literacia entendem-se a importancia da adocdo de mecanismos digitais para uma melhor tomada
de decisdo. Assim, podemos considerar que existe grande beneficio na integracdo de incentivos
especificos a digitalizacdo agricola em instrumentos de politica publica.

Numa perspetiva geral a fragmenta¢do tecnoldgica constitui uma limitacdo estrutural. E
prioritario promover normas abertas, integracdo entre plataformas e desenvolvimento de
ecossistemas digitais colaborativos que maximizem o valor dos dados agricolas.

O DigiFarm?2all constitui um modelo demonstrador de modernizagdo agricola baseada em dados.
A fase seguinte devera centrar-se na consolidacdo, expansdo territorial e integracdo estrutural
das solugdes no ecossistema agricola nacional.

A continuidade do investimento em digitalizacdo agricola serd determinante para posicionar

Portugal como referéncia europeia na adaptacdo do setor agricola as alteracGes climaticas,
assegurando competitividade, sustentabilidade e inovagao a longo prazo.
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