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Capitulo 10

Manutencédo do solo em pomares de
pessegueiro — monitorizacdo da ocupacéo
do solo por infestantes

Abel Veloso"?, Hugo Fonseca', Anabela Barateiro®, Cristina Ramos?, Sandra
Lopes3, Preciosa Fragoso3, Francisco Vieira?, Paulo Silvino*, Dora Ferreira®
Anténio Ramos"?, Pedro Dinis Gaspar>® e Maria Paula Simdes'?

'IPCB - Instituto Politécnico de Castelo Branco | Escola Superior Agrdria

2 CERNAS — Centro de Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade

3 Associacio de Protecéio Integrada e Agricultura Sustentdvel do Zézere

4 Associacio de Agricultores para Producdio Integrada de Frutos de Montanha

°UBI- Universidade da Beira Interior
6 C-MAST - Centre for Mechanical and Aerospace Science and Technologies

10.1 Introducdo

A produtividade das culturas é maximizada quando se reduzem ao minimo os
fatores limitantes. Assim, uma gestéo otimizada de todos os fatores de producdo
é a condicdo para se alcancarem niveis elevados de produtividade e qualidade
dos frutos, de modo a alcancar um rendimento elevado. A maximizagdo da
producdo exige que as plantas tenham sempre ao seu dispor os nutrientes, a
dgua e a luz que necessitam para as fungdes bdsicas, nomeadamente,
fotossintese, respiragdo, transpiracdo e absor¢éio de dgua e sais minerais, e,
simultaneamente, que as plantas estejam sds, ou seja, protegidas dos seus

inimigos.
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Em zonas de verBes quentes e secos, como a regido da Beira Interior, a dgua é
o fator de producdo chave para almejar a otimiza¢do do funcionamento das
plantas de modo a obter os calibres elevados atualmente exigidos pelo
mercado. Contudo, a rega é também favordvel ao desenvolvimento de
infestantes que competem com a cultura, ndo sé pela dgua, como por nutrientes
e, por vezes, quando atingem grande desenvolvimento, também competem pela
luz. Para além do consumo de nutrientes e dgua as infestantes podem contribuir
para maior densidade de vegetagdo na copa da drvore (Figura 10.1) aumentando
a humidade que é uma das condigdes mais favordveis ¢ incidéncia de doengas
como a moniliose e o oidio (Luz, 2018).

As técnicas culturais de controlo do desenvolvimento das infestantes sdo
designadas genericamente por manutencdo do solo, sendo o sistema mais
comum em pomares de pessegueiro da regido da Beira Interior um sistema misto
constituido por solo nu ndo mobilizado na linha e enrelvamento na entrelinha
(Figura 10.2).

Figura 101 — Grande desenvol- Figura 10.2 — Sistema misto de solo nu na linha
vimento das infestantes na linha de e enrelvamento com vegetagdo espontdnea na
plantas. entrelinha.
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Este sistema apresenta grandes vantagens para os produtores. O solo nu na
linha elimina/minimiza a competic@o exercida pelas infestantes. O enrelvamento
da entrelinha permite a entrada da maquinaria no pomar mesmo apds a
ocorréncia de chuva, fator determinante para a protegdo fitossanitdria dos
pomares e, simultaneamente, protege o solo da erosdo, da compactagdo,
promovendo a sua fertilidade que resulta da decomposicdo das plantas
(Tworkoski e Glenn, 2008), da presenca de leguminosas com capacidade de
fixar azoto e da melhoria da vida microbiana do solo que tém um papel chave
no ciclo dos nutrientes.

A drea de terreno correspondente ¢ linha e a drea de terreno correspondente &
entrelinha requerem uma gestdo diferencial. Hammermeister (2016) vai mais
longe e distingue 3 zonas distintas: a linha, a entrelinha e a zona de transicdo
entre linha e entrelinha.

Se a manutenc¢do do enrelvamento da entrelinha se consegue com facilidade
através do regular corte do coberto vegetal, operacdio mecanizada com base
na utilizagdo de destrogadores, a manutencgdo do solo nu na linha é um objetivo
mais  dificilmente  atingido, observando-se frequentemente  grande
desenvolvimento das infestantes junto as plantas, sobretudo nos primeiros
ciclos vegetativos (Figura 10.1).

O controlo das infestantes na linha também pode ser conseguido através da
mobilizacdo, sendo entdo solo nu mobilizado, baseando-se na utilizacdo de
diversas alfaias descentradas que destroem as infestantes através da
mobilizacdo superficial. Contudo, a mobilizagdo tem como grandes
desvantagens a destruico das raizes na camada superficial do solo e a
possibilidade de fazer feridas nos troncos das plantas, tal como referido em
Simbes (2016). Acresce ainda que o pessegueiro tem uma vegetacdo
retombante na parte inferior da copa resultante da empa dos ramos pelo peso
dos frutos, facto que dificulta a operacionalidade das alfaias na drea da linha
durante o ciclo de vegetacdo.

Considerando as vantagens que apresenta, a prdtica de solo nu ndo mobilizado
foi amplamente adotada pelos produtores, e a aplicacdo de herbicidas é o
modo de controlo de infestantes na linha.
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O controlo das infestantes pela aplicagdo de herbicida, ou seja, a eficdcia desta
operacdo estd dependente:

e dasinfestantes presentes;

e da substdncia ativa utilizada;

e dadose de aplicacdo;

e do método de aplicacdo;

e daépoca de aplicagdo;

e das condicdes culturais existentes;

e das condigbes meteoroldgicas durante e apds a aplicagdo,

Uma ampla revis@o bibliogrdfica da gest@o de infestantes em vinhas, olivais e
pomares de macieiras e pereiras, com indicacdo das substéncias ativas
homologadas, foi realizada por Portugal et al. (2017).

Na regido da Beira Interior, embora cada pomar tenha a sua individualidade, as
espécies de infestantes mais observadas nos pomares sdo Polygonum
aviculare, Cynodon dactylon e Chenopodium album, tendo também alguma
expressdo Echinocloa colona e Digitaria sanguinalis (Simdes et al, 2017).

Relativamente as substéncias ativas utilizadas nos pomares de pessegueiros,
embora ndo haja nenhum trabalho cientifico desenvolvido, a informagdo geral
é que as substéncias mais utilizadas sdo o glifosato e glufosinato de aménio.

A aplicagdo é realizada com barra de herbicida acoplada ao trator.

A época de aplicagdo é determinante no controlo das infestantes. Em fruticultura
de regi@o temperada, a aplicagdo de herbicida antes do abrolhamento
apresenta uma particular importéncia no controlo das infestantes (Figura 10.3),
sendo um dos fatores determinantes para o seu sucesso, devendo ser realizada
2 a 3 semanas antes do abrolhamento, quando sdo usados herbicidas
sistémicos. Este controlo permite que a planta possa dispor da dgua retida no
solo, sendo particularmente importante em anos de primaveras secas.
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Figura 10.3 — Aplicacdo de herbicida em fevereiro antes do abrolhamento dos
pessegueiros (esquerda) e pessegueiro em abrolhamento sem aplicacdo de herbicida
(direita).

Posteriormente pode observar-se mais 1 ou 2 aplicacdes de herbicida. De
acordo com Simdes et al (2017), tendo por base 4 pomares de pessegueiro,
registou-se mais uma aplicagdo no final da primavera/inicio de verdo
(maio/junho), e, na parcela onde se registou uma terceira aplicagdo em finais de
agosto foi aquela onde o controlo de infestantes foi mais eficaz. Esta aplicagdo
no final do agosto, junto ao fim da época de colheita das cultivares de estagdo,
contribui fortemente para a diminuicdo da quantidade de sementes das
infestantes de primavera-verdo que ficam do solo.

Neste trabalho pretendeu-se fazer uma monitorizagio do desenvolvimento das
infestantes em 3 pomares de pessegueiros na regidio da Beira Interior, identificados
como Unidades de Observacdo (UO), compilando a informagdo necessdria para
uma evolugdo no sentido da agricultura de precisdo onde se prevé a aplicacdo
particularizada de herbicida através de equipamento robdtico terrestre.

10.2 Material e métodos

Para a realizagdo deste trabalho utilizaram-se 3 Unidades de Observagdo (UO),
que correspondem a 3 pomares de pessegueiros, base para a parte
experimental do projeto PrunusBOT.
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As 3 UO estdo localizadas respetivamente na freguesia da Soalheira (concelho
de Castelo Branco), Orjais e Ferro (concelho da Covilhd).

Em cada UO marcaram-se 4
blocos de 4 plantas contiguas,

37 0. O. O. 0. O. O. O. O. 0. O.
segundo o esquema da Figura 36/o/ojojlololojolo|o]|o
35 o o o o o o o o o o
10.4. Neste trabalho ¢é de 3 o0 0 o;o0;0pp 0 0 O O
33 o o o O 1744.! D o o o o
N . A . 32 o o o O 743+ D o
particular importéncia que as 3 o o ololadE °
30 o o o O 1741-! D o o o o
plantas marcadas para % 0 o olololl o 6 o o
~ . L 28 o o o o o o o o o o
observacdo sejam  contiguas 27 o o olololo o o o o
. 26 o O 0jJ]O0OJO1]O O O O O
para facilitar a testagem de 25 0o o olzwdolo o o o o
. 24 o o O 1719l O o o o o o
qualquer metodologia de 23 0 0o oM8j0l0 O O O O
22 o o O 721+, O o [e] o o o
controlo de infestantes, quer seja 21, 0 o olololo o o o o
20 o o o o o o o o o o
através  da utilizagGo  de 9.0 .0 0;0,0;0 0 0 0 0
18 o o o O 17291 Q [e] o o o
H H 17 o o o O 1728+ ( o) o) (o) o
equipamento convencional quer e i i B 5
. d il o d 15 0 o ol o lr2eel d Bloco2 |
atraves a utilizagdo ¢} 4 o o ololold 5505
. 4 13 o o o o o = o o o o
equipamento robotico em 2 o o olololo o o o o
~ ) 1 o o ojJjOojoO010 O O O o©°
construc¢do, aproximando-nos do 10 0o o olololo o o o o
9 o o O 1725l O o o o o o
teste de desempenho de 8 0o 0o of2aej010 O O O O
7 o o O 723+ O o o o o o
magquinaria em situagdo real. 6 o o ofrzzelolo 0o o o0 o
5 o o o o o o o o o o
4 o o o o o o o o o o
Ao longo de 4 ciclos vegetativos 3/ 0/o/lojolojojo 0 0 0
2 o o o o o o o o o o

foi realizada a monitorizac@o da t e © 903030939 © © © o .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ocupacéo do solo por infestantes, caminho/cabeceira das linhas/n.2 da linha

na linha e na entrelinha. Para tal ~ Figura 10.4 — Esquema de campo de uma
utilizou-se a metodologia referida Unidade de Observagao (UO)

por Simdes et al. (2017) e que

consistiu em determinar a percentagem de ocupacdo do solo por infestantes
utilizando uma grelha de 64 quadriculas de 7,5 cm x 10 cm, correspondente a
uma drea total de 0,48 m? (Figura 10.5). A grelha é colocada na linha das plantas
utilizando o espago entre as plantas 2 e 3 e 3 e 4 de cada bloco, fazendo-se 2
observagBes por bloco, 8 observagdes por UO. Apds isso, mede-se a altura do

coberto vegetal (Figura 10.6).

Para cada ciclo realizaram-se 2 ou 3 observagdes, nomeadamente, no inicio do ciclo
vegetativo (fevereiro), correspondentes a fase de abrolhamento, e no meio do ciclo
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(maio/junho/julho), correspondente a fase de grande desenvolvimento dos frutos e das
plantas, podendo coincidir com o periodo de maturacdo e colheita dos frutos.

t:?gva ] (0 Para o entrelinha  foi
realizada uma avaliagdo
visual, registando a
ocupagdo por vegetagdo,
expressa em percentagem e
a altura das infestantes.

Para facilidade de

_ o A Y0 .., tatamento estatistico e
Figura 10.5 — Grelha para avaliacéio da ocupacéio  conjugacdo do  resultado
do solo por infestantes. com outras varidveis foi

ainda atribuida uma
classificacdo para a ocupagdo e porte das infestantes utilizando uma escala de
1a 5, de acordo com o Quadro 10.1.

= e = N /

Figura 10.6 — Avaliacdo da altura das infestantes. A- infestantes 30 a 40 cm; B-
infestantes com altura < 10 cm; C - entrelinha com vegetagdo controlada apds a
passagem de destrocador.

Nesta escala, o valor 1 representa a situacdo mais favordvel e o 5 a situagdo

mais desfavordvel em termos da competicdo que as infestantes exercem sobre
a cultura.
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Quadro 10.1 — Classificagdo do desenvolvimento

das infestantes na linha e

entrelinha.
Linha attura Entrelinha U0
infestantes infestantes
. <10 1045 R <10 | 10-15 [REE RNl
ocupacdo ocupacdo
cm cm cm cm cm cm
0-20% 1 1 <50% 1 1 2 3
20-40% 1 2 50 a 80% 1 2 3
40-60% 3 80 a100% 1 3
60-80% 3
4

10.3 Resultados e discussdo

Das observacdes realizadas verifica-se
ndo mobilizado na linha e enrelvamento
da entrelinha, obtidos por aplicagdo de
herbicida na linha e destrocamento do
enrelvamento na entrelinha (Figura 10.7).

A primeira aplicag@o de herbicida ocorre
durante o més de fevereiro, observando-
se uma maior percentagem de cobertura
vegetal na linha, quando as
observacgdes foram realizadas em 12 de
fevereiro de 2019 relativamente a 27 de
fevereiro de 2020, nomeadamente 39%
na UO 01, 22% na UO 02 e 30% na UO 03,
em 2019, comparativamente a 23% na UO
01,4% na UO 02 e 3% na UO 03, em 2020
(Quadros 10.2, 10.3 e 10.4). Este resultado
estd associado ao efeito do herbicida.

Quando a observagdo foi realizada a 27

que todas as UO apresentam solo nu

Figura 10.7 — Solo nu ndo mobilizado
na linha e enrelvamento da entrelinha.

de fevereiro corresponde a um maior periodo apés a aplicacdo do herbicida e, por

isso, menor ocupacdo por infestantes.

143



Esta eliminacdo/controlo das infestantes no final do inverno permite que o

abrolhamento e inicio da atividade vegetativa dos pessegueiros ocorra com o

minimo de competicdo e, simultaneamente, se conserve o teor de dgua no solo

durante esse periodo inicial de desenvolvimento, o que é particularmente importante

nesta regi@io da Beira Interior, onde podem ocorrer periodos longos sem chuva na

primavera.

Quadro 10.2 — Desenvolvimento das infestantes na linha e entrelinha na UO 01.

Linha Entrelinha
Uo 01 Altura Altura
infestantes Ocupa-  Classifica | infestantes Ocupa-  Classifica
(cm) cGo (%) cto (cm) ctio (%) ctio
2018-06-21 <5 5 1 10 a 20 100 2
2019-02-27 10a15 23 2 20030 100 4
2019-05-19 5a15 34 2,5 20 a 50 100 5
2020-02-12 10a15 39 3 >30 100 5
2020-06-03 5a10 34 2,5 20 a 50 100 5
2021-03-04 <5 2 1 50 a 60 100 5
2021-05-21 <5 2 1 50 a 60 100 5

Quadro 10.3 — Desenvolvimento das infestantes na linha e entrelinha na UO 02.

Linha Entrelinha
UoO 02 Altura Altura
infestantes Ocupa-  Classifica | infestantes Ocupa-  Classifica
(cm) ctio (%) cdo (cm) cdo (%) cdo
2018-06-21 <5 7 1 10 a15 100 2
2019-02-27 5a10 4 1 <5 100 1
2019-05-19 5a10 8 1 <5 100 1
2020-02-12 10 a15 22 2 10 a15 100 2
2020-06-03 5a10 20 2 <5 50 1
2021-03-04 5a10 6 1 " 100 1
2021-05-21 <5 1 30 100 4
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Quadro 10.4 — Desenvolvimento das infestantes na linha e entrelinha na UO 03.

Linha Entrelinha
UoO 03 Altura Altura
infestantes Ocupa-  Classifica || infestantes Ocupa-  Classifica
(cm) cdio (%) ctio (cm) cdo (%) ctio
2018-06-21 <5 21 2 10 a15 100 2
2019-02-27 5a10 3 1 <5 100 1
2019-05-19 5a15 24 2 5a10 100 2
2020-02-12 10 a15 30 2 20a30 100 3
2020-06-03 <5 " 1 <5 80 1

Nota: ndo foram realizadas observagdes em 2021.

A RETER

O controlo das infestantes na linha foi realizado pela aplicacdo de herbicida,
sendo a primeira aplicacdo realizada em fevereiro, o que permite que o periodo

de floracdo ocorra sem a competicdo do coberto vegetal.

Nas observagdes realizadas em maio/junho, de 2019 a 2021, a ocupagdo por
infestantes na linha foi:

e UO 01de 5% (2019), 34% (2020) e 2% (2021);

e UO 02de 7% (2019), 20% (2020) e 2% (2021);

e UO 03de11% (2019) e 24% (2020).
E de realcar o controlo menos eficaz que ocorreu em 2020 relativamente a 2019
e 2021, relacionado com a maior precipitagdo ocorrida em 2020 e, portanto,
condi¢cBes mais favordveis ao desenvolvimento das infestantes.

Globalmente, a época de maio/junho corresponde a grande desenvolvimento
das plantas e maioritariamente & fase Il de crescimento dos frutos (Velarde, 1998)
e, portanto, correspondente a uma grande demanda de dgua e nutrientes. O
desenvolvimento das infestantes neste periodo reduz a disponibilidade destes
fatores e afeta a qualidade dos frutos (Cavender et al,, 2014). A influéncia na
reducdo do calibre dos frutos pode apresentar impacto significativo no valor da
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producdo e no rendimento da cultura. Mas, a influéncia direta da competicdo
das infestantes no calibre dos frutos ndo é fdcil de avaliar e quantificar, pois
coexistem uma multiplicidade de outros fatores, com especial destaque para a
disponibilidade de dgua, que simultaneamente contribuem para esse
desenvolvimento, sendo impossivel (em contexto real) conseguir individualizar a
influéncia especifica de cada um dos fatores.

Os resultados obtidos indicam que a aplicagdo de herbicida no final do
inverno/inicio da primavera (ao abrolhamento) ndo é suficiente para controlar o
desenvolvimento das infestantes, existindo sempre algumas infestantes que
permanecem e posteriormente encontram as condi¢Bes ideais para se
desenvolverem. E habitual realizarem-se pelo menos 2 aplicacdes de herbicida
por ciclo vegetativo, o que é corroborado pela conta de cultura para a cultura
do pessegueiro (Dias et al.,, 2017) e pode ser observado na Figura 10.8 que mostra
a rdpida evolugdo das infestantes no final de abril relativamente a marco
(2021-03-04 e 2021-04-22). A mesma figura indica que foi realizado novo
controlo/intervencdo das infestantes entre 22 de abril e 21 de maio, pois o
espaco da linha apresenta menor taxa de ocupagdo.

A oportunidade para a realizag@io desta 22 intervengdo corresponde a um
periodo de tempo muito curto, uma vez que, devido aos hdbitos de frutificagdo
dos pessegueiros, com o desenvolvimento e correspondente aumento de peso
dos frutos, os ramos passam de um porte ascendente para um porte
descendente, o que torna mais arriscado o controlo quimico com utilizagéo da
barra de herbicida.

A RETER

Observa-se habitualmente uma 22 aplicacdo de herbicida no periodo de abril —
maio. Mas, a oportunidade para a realizagdo deste 2° controlo de infestantes é
bastante curto pois ndo soé as infestantes apresentam uma taxa muito elevada de
crescimento, como os ramos dos pessegueiros passam de um porte ascendente
para descendente em virtude do aumento do peso dos frutos, tornando mais
arriscada para a aplicagdo de herbicida.
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Nas observagdes realizadas em maio/junho, de 2019 a 2021, a ocupagdo da
entrelinha por infestantes em cada UO foi sempre de 100%. Para o mesmo
periodo, a altura das infestantes em cada UO foi de:
¢ UO 01-10 cm a 20 cm (2018), 20 cm a 50 cm (2019), 20 cm a 50 cm (2020)
e 50 a 60 cm (2021);
¢ UO 02 -10 cm a 15 cm (2018), <5 cm (2019), <5 cm (2020) e 30 cm (2027);
e UO03-10cma15cm (2018), <5 cm (2019), <5 cm (2020) e 30 cm (2027);

Apenas a UO 01 em 2021 apresentou uma classificagcdo de 4 para o periodo de
desenvolvimento dos frutos, resultado relacionado com a baixa produgdo que
se observou neste pomar neste ciclo vegetativo de 2021, resultante de uma forte
incidéncia de cancro fdngico (Fusicoccum amygdali).

Na Figura 10.8 apresenta-se a evolugdo da cobertura vegetal na linha para a
UO 01 no periodo de primavera do ciclo 2021, onde se pode observar que, no més
de abril, hd um rdpido desenvolvimento das infestantes, que, se ndo houver controlo,
se desenvolvem para dentro da copa das plantas.

2021-03-04 2021-04-14  2021-04-22

Figura 10.8 — Evolucdo da cobertura do solo na linha, na UO 02, em 2021 (fotografias
de Anténio Ramos).

Na Figura 10.9 apresenta-se a evolu¢cdo da cobertura vegetal na entrelinha
para a UO 02 ao longo do ciclo 2021, onde se pode observar que pode ser
necessdrio realizar 2 a 3 cortes da vegetagdo da entrelinha durante o periodo de
margo a junho.
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2021-03-04 2021-04-14 20210422 2021-05-21

Figura 10.9 — Evolugdo da cobertura do solo na entrelinha, na UO 02, 2021 (fotografias
de Anténio Ramos).

Sempre que se ultrapassa esta janela de oportunidade hé a possibilidade de os
produtores optarem pelo corte das infestantes com motorrocadoras, que tem
como principal desvantagem o facto de ter um efeito pouco duradouro,
especialmente em pomares com rega por mini-aspersdo, sistema de rega mais
apropriado para solos de textura mais ligeira (Duarte, 2016).

As observacdes realizadas demonstram que apds a primeira aplicagdo de
herbicida no final do repouso invernal, hé sempre infestantes que permanecem
e que, ficando sem grande concorréncia, encontrando condigcdes muito
favordveis ao seu desenvolvimento (Figura 10.10).

Assim, surge aqui uma oportunidade para um controlo particularizado das
infestantes que ndo foram eliminadas nessa primeira aplicacdo de herbicida no
final do inverno. O periodo serd abril quando a vegeta¢do dos pessegueiros
ainda estd no inicio e apresenta um porte ascendente porque o peso dos frutos
ainda é diminuto e, simultaneamente, ainda se observam as infestantes
individualizadas, o que permitird a sua classificacdo (Fawakherji, 2019). A
solugdo que se propde é uma aplicagdo particularizada através de um sistema
robético, incidindo a aplicaglio em cada infestante, visando uma prdtica mais
sustentdvel, resultante ndo sé da diminuigo da quantidade de herbicida, como
também da precisdo da sua aplicagdo.
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Figura 10.10 — Infestantes remanescentes apds aplicacdo de herbicida.

O desenvolvimento de uma solugdo tecnoldgica com estas caracteristicas
enquadra-se na agricultura de precisdo, que tem vindo a ganhar cada vez mais
relevo numa perspetiva mais de producdo mais ecoldgica com redugdo da
utilizagdo de pesticidas sem pdr em causa a rentabilidade econémica da cultura.
O eficaz controlo das infestantes estd associado a uma maior eficiéncia de
outros fatores como a dgua e fertilizantes, ndo podendo deixar de haver uma
gestdo integrada de todos os fatores. Assim, a reducdo de utilizacdo de
pesticidas deverd passar ndo pela sua eliminacdo, mas pela reducdo da
quantidade a utilizar através da aplicagdo de precisdo utilizando novas
tecnologia de equipamentos, incluindo robds e sistemas de visdo computacional
(Chen et al., 2018).

10.4 Consideracodes finais

O controlo das infestantes num pomar de pessegueiros é importante para
reduzir ao minimo a competic@o que estas exercem sobre as plantas do pomar.
Esse controlo é realizado através da aplicacdo de herbicida na linha e corte da
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vegetacdo na entrelinha. Na linha a 12 intervengdo é realizada em fevereiro,
sendo habitual a realizagdo de uma 22 intervencdo em abril — maio. Contudo
esta 22 intervencgdo tem um periodo de realizagdo muito curto, apresentando-se
aqui uma oportunidade para a realizagdo de controlo de infestantes, associada
a uma agricultura de precis@o, com base na aplicago dirigida apenas as
infestantes que se mantiveram apds a 18 intervengdo e que se apresentam
individualizadas. Uma intervengdo de precis@o permitiria reduzir o uso de
herbicida e atuar de modo mais sustentdvel ao mesmo tempo que se reduzia o
seu efeito competitivo com as plantas do pomar.
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