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‘ 41.Conhecer a drosoéfila-da-asa-manchada

Taxonomia

Drosophila suzukii (Matsumura) é uma das 1500 espécies do género
Drosophila, familia Drosophilidae, vulgarmente conhecidas por moscas-
do-vinagre. Esta espécie é também conhecida por “spotted wing
drosophila", nabibliografia de lingua inglesa ou, em portugués, “drosoéfila-
da-asa-manchada” (Fig. 1) (Cinietal., 2012).

Figura 1—Macho de Drosophila suzukii (droséfila-da-asa-manchada)

Importancia da espécie
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A economia global gerou notaveis aumentos no movimento mundial de
pessoas e bens que resultou numa mais facil introdugdo de insetos
exoticos, tal ocorreu com a espécie D. suzukii. Esta espécie foi descrita pela
primeira vez no Japdo em 1916, de onde se acredita ser nativa (Cini et al.,
2012). O seu aparecimento noutros territérios tem levado a consideraveis
prejuizos na fruticultura e em pequenos frutos. Em Portugal, o primeiro
registo oficial de observacado desta praga foi em 2012 (Zambujeira do Mar,
em framboesas) (EPPO, 2012).

Os estudos sobre o efeito de voldteis que atraem ou repelem D. suzukii no
sentido de os usar em diferentes taticas devem também ser considerados
na integracdo de meios de protecao da cultura. A pulverizagdo das plantas
para repelir posturas, o aumento da eficiéncia da captura em massa, a
implementagdo de solugdes de atragdo-repulsdo, combinando repelentes
na parcela de cultura e atrativos no seu exterior, ou de atragao e morte
com estagdes armadilha, usando uma combinacgdo de volatil e inseticida

sdo exemplos de solugdes de sua aplicagdo pratica (Alexandre etal., 2021).




Bioldgicos Os estados imaturos de D. suzukii tém a capacidade de se desenvolver

Sao conhecidos predadores generalistas e comuns que se alimentam de D. numa ampla variedade de frutos de epicarpo fino, sendo as bagas o seu
suzukii, como mosca-tigre, crisopas, antocorideos, estafilinideos, bicha- hospedeiro de preferéncia. E um inseto altamente polifago, que se
cadela e aranhas, e parasitéides que urge preservar no ecossistema. Estdo distingue das outras espécies de Drosophilidae pela sua morfologia, alta
ja disponiveis, comercialmente, parasitdides autdctones, assim como capacidade de reproducdo e adaptacdo o que torna muito dificil o seu

solugBes microbioldgicas que apresentam intervalo de seguranga de 0 combate pelos métodos tradicionais.

A implementagdo de estratégias de gestdo eficazes e eficientes para
controlar esta praga é desafiadora e baseia-se essencialmente no
conhecimento abrangente da sua morfologia, biologia e ecologia. Este
conhecimento permite prever mudangas evolutivas com padrdes de
resposta perante pressdes de selecdo impostas pelo ambiente e pelo

Homem (Rogue, 2020).

A captura em massa, utilizando dispositivos com iscos atrativos, é um

método eficaz que permite reduzir o ataque da praga. A capturaem massa . .
s q prag P Aspetos da bioecologia

deve ser praticada durante todo o ano, tendo em conta que os adultos - . . P o
N - ) , O ciclo de vida de D. suzukii compreende vdrios estados: ovo, trés instares
estdo sempre presentes e sdo atraidos pelas armadilhas, promovendo-se,

dias e, portanto, compativeis com a colheita frequente. (Alexandre et al.,
2021).

larvares, pupa e adulto. Cada fémea produz, em média, 200 a 500 ovos no
decurso da sua vida, dependendo de vdrios fatores, principalmente o
hospedeiro e a temperatura (Mitsui et al., 2006; Walsh et al., 2011; Cini et
al., 2012). Cada fémea pode colocar mais do que um ovo por fruto, o qual

desta forma, uma diminui¢do da populagdo (Loureiro, 2018; Batista et al,
2018).

pode alojar ovos de diferentes fémeas.

1 a 3 dias

Este meio de protegdo deve ser conjugado com os anteriores e nunca ser
uma opgao isolada. Devem ser utilizadas substancias ativas homologadas

pela Diregdo-Geral de Alimentagdo e Veterinaria no ambito das extensdes Macho Fémea e
de autorizagdo de produtos fitofarmacéuticos para usos menores e usos ;

extraordinarios. A fim de aumentar a eficacia dos tratamentos, estes 2 \ 4
devem ser realizados ao inicio da manha ou no final da tarde, alturas que "§
correspondem ao periodo de maior atividade do inseto (Batista et al,
2018).
(
32 43 dias

3al3dias

Figura 2 —Ciclo de vida de Drosophila suzukii.
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Em condi¢Ges 6timas o intervalo de tempo entre a postura e a emergéncia
do adulto pode ser muito curto: 8 a 10 dias, a 25 °C, e 21 a 25 dias, a 15 °C.
Dependendo das condi¢Ges ambientais, podem ocorrer 7 a 15 geragdes
num ano, possibilitando um crescimento populacional exponencial (Cini
etal., 2012). No verdo, os adultos estdo mais ativos ao nascer e por-do-sol
(crepusculo) e, noinverno, ameiododia (Hambyetal., 2013).

Alista de hospedeiros é muito vasta, com cerca de 40 espécies vegetais de
21 familias botanicas, com preferéncia pelos frutos de tegumento nao
muito resistente, como os pequenos frutos (morango, framboesa, amora,
mirtilo), cereja e outras prundideas, uva (de mesa e para vinho), figo,
quivi, assim como frutos danificados como magd, néspera, diospiro e
tomate (quadro 1) (Cini et al., 2012). A qualidade do hospedeiro é
determinante, por exemplo Tochen et al. (2014) observaram maior
sobrevivéncia dos adultos em cereja do que em mirtilo.

A suscetibilidade da vinha ainda estd em avaliagdo, pois os estudos
realizados em laboratdrio, mostraram que a preferéncia de postura e a
taxa de desenvolvimento das larvas em uva s3ao mais baixas em
comparagdo com outras bagas e cerejas (Cini et al., 2012). Nos ensaios
realizados no ambito do projeto FruitflyProtect ndao foram registados
ataques desta praga em uva (de mesa e vinho) e ndo se verificaram
capturas nas armadilhas nestas parcelas, no decorrer do projeto.
Observagdes em vinhas no norte de Itdlia indicaram que Vitis vinifera é um
importante hospedeiro no campo, nomeadamente nas castas de pelicula
mais macia (Cinietal., 2012).

Aselecdo dos hospedeiros depende de diversos fatores como:
-as espécies hospedeiras;
-variedades/cultivares;
-dureza/ resisténcia da epiderme;
-pHeograubrixdofruto.
(Riudavets & Gabarra, 2015; Riudavets et al., 2015)
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N3o se deve esperar muito tempo para se realizar a quantificagdo, porque
as larvas poderdo morrer e afundar-se, ficando misturadas com os restos
dos frutos no fundo e, portanto, dificeis de distinguir (Dreves &
Rhodaback, 2011).

Meios de protegao

Drosophila suzukii é uma praga de dificil controlo, sendo fundamental
optar por uma estratégia racional e integrada dos meios de protecdo
disponiveis.

Os meios culturais sdo fundamentais para reduzir as popula¢des da praga
e passam por:

colheita tempora e frequente, recolha de frutos sobremaduros e dos que
cairam no solo e seu enterramento fundo ou mesmo “pasteurizacao”
(colocagdo em recipiente escuro, hermeticamente fechado, ao sol) (a
compostagem permite a sobrevivéncia da praga) e colocagdo de plastico
negro sob as plantas paraimpedir o enterramento no solo para pupagdo. A
condugao da cultura e a poda devem diminuir a humidade relativa e zonas
de ensombramento que s3o favoraveis ao desenvolvimento da praga. E
importante a gestdo dos hospedeiros alternativos em redor das
exploragdes.

Apesar de ser necessaria a gestdao dos hospedeiros alternativos em redor
das exploragGes, nem todas as espécies vegetais que sdo hospedeiros sdo
prejudiciais. Alguns sdo hospedeiros de espécies benéficas, cruciais paraa
protecado bioldgica de conservagdo; outros apesar de serem atrativos para
postura ndo permitem o desenvolvimento do ovo ou da larva e sdo, por
isso, considerados como plantas armadilha. Estes ultimos, podem ser
usadas em sebes junto as parcelas de cultura. Entre estas plantas, estdo
Prunus lusitanica e Prunus padus (azereiro), Phytolacca americana
(tintureira), Pyracantha coccinea (piracanto) e Rubia tinctorum (granza)
(Alexandreetal., 2021)



Os resultados variaram consoante o tipo de armadilha, o isco utilizado e o

Quadro 1—Hospedeiros de Drosophila suzukii (frutos cultivados e silvestres)

tamanho dos orificios. A armadilha com maior especificidade para a praga Plantas cultivadas Plantas silvestres
foi a armadilha comercial da Koppert com isco da Mendes & Gongalves, Morango Arbutus unedo (medronho)
enquanto que o maior nimero de individuos capturados verificou-se com Framboesa Bryonia cretica
Mirtilo Phytolaca americana (tintureira)
aPET. Amora Prunus maheleb (abrunheiro-bravo)
Cereja Rosa canina (roseira-brava)
> Péssego Rubus ulmifolius (silva)
As armadilhas devem ser observadas, pelo menos, uma vez por semana e Ame . )
meixa Sambucus nigra (sabugueiro)
oiscorenovado também, semanalmente (Castrilloetal., 2013). Alperce Solanum chenopodioides
As armadilhas funcionam melhor se colocadas em locais frescos e Uva Solanum dulcamara (doce-amarga)
X Figo Solanum luteum
sombrios (Walsh et al., 2011). Devem ser colocadas no campo quando a Quivi Solanum nigrum {erva-moira)
temperatura ambiente esteja consistentemente acima de 10 °C (Castrillo Frutos danificados (magd, néspera,
- 2 didspiro e tomate)
et al., 2013). Recomenda-se a colocagdo de armadilhas na orla dos

campos, em sebes e plantas hospedeiras proximas da cultura, para Adaptado de Gabarra etal,, 2015.

determinar o inicio do voo, sendo posteriormente colocadas armadilhas
na parcela, quando se inicia a formagdo dos frutos, no minimo um més

Dinamica populacional

A dinamica populacional desta mosca ¢é influenciada por varios fatores

antes da maturagdo dos mesmos (Baker et al., 2010; Castrillo et al., 2013).

E importante conhecer toda a area envolvente & parcela, na medida em
bidticos (ex. interacBes entre espécies) e fatores abidticos (ex.

temperatura, HR). Os programas de combate a D. suzukii dependem do
conhecimento da dindamica populacional e a interacdo entre estes fatores
(Liebhold et al., 2008).

que a existéncia de culturas hospedeiras ou de hospedeiros alternativos
silvestres, navizinhanga, representa um risco de contaminagdo acrescido.

Observagao de frutos infestados

A detecdo de frutos infestados e observacdo de larvas e pupas no seu
- Temperatura: esta espécie tem preferéncia por temperaturas amenas
(entre 20 °C e 25 °C). Abaixo dos 10 °C a sobrevivéncia é bastante reduzida,
dependendo do nimero de dias de permanéncia nessas nestas condigdes;
acima de 10 °C os adultos estdo ativos. Acima dos 30 °C a atividade é
reduzida e a sobrevivéncia também; esta sera a temperatura limite para a
fertilidade dos machos; a postura realiza-se entre 0s 10 °Ce 0s 30-32 °C.

D. suzukii € uma espécie com elevada tolerdncia térmica: sobrevive aos

interior faz-se por inspegdo visual, de preferéncia com ajuda de lupa
(ampliagdo 15-20 x). Os frutos atacados apresentam inicialmente
pequenas pontuagdbes e filamentos brancos que marcam o local onde as
fémeas de D. suzukii inseriram os ovos. Num estado mais avancado do
ataque, que podera ser ao fim de apenas 2 ou 3 dias, quando da presenca
de larvas, os frutos amolecem, colapsam e sdo atacados por fungos.
Posteriormente, observam-se pupas no seu interior ou a superficie das
zonas afetadas (Dreves & Rhodaback, 2011).

Para quantificagdo das larvas, torna-se necessario extrai-las dos frutos.
Para tal, pode-se esmagar ligeiramente os frutos infestados e submergi-

verdes quentes, nomeadamente de Espanha, e aos invernos das regides
montanhosas do Japdo, na forma de fémeas em diapausa reprodutiva
(Kanzawa, 1939; Mitsui et al., 2010). Em temperaturas extremas devera

los numa solucio acucarada ou salgada (1 parte de acuicar ou de sal para 6 sobreviver em pequenos habitats protegidos com microclimas favoraveis

partes de 4gua) e esperar cerca de 10 minutos para que as larvas saiam dos ou mesmo em habitagGes ou outras estruturas aquecidas pelo Homem

frutos e flutuem a superficie da solugdo. As proporgdes de agucar ou sal e (Kimura, 2004).

égua, assim como o tempo de espera variam consoante os autores

20 (Dreves & Rhodaback, 2011).
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O frio tende a induzir modificagGes fisiolégicas e comportamentais que
potenciam importantes estratégias de sobrevivéncia (Stockton et al.,
2018). D. suzukii desenvolveu determinadas caracteristicas em resposta
as condicGes climaticas do inverno, através de adaptagao morfoldgica (Fig.
3). Em condig¢Oes de dias longos e temperaturas quentes desenvolvem-se
morfotipos de verdo (SM) enquanto morfotipos de inverno (WM), com
asas mais longas, corpos maiores e pigmentagdo cuticular mais escura,
ocorrem em dias curtos, e temperaturas entre 10-15 °C (Asplen et al.,
2015). Os adultos de D. suzukii de SM sdo incapazes de sobreviver mais de
3 meses com temperaturas iguais ou inferiores 10 °C (Dalton et al., 2011),
mas as formas de inverno (WM) conseguem sobreviver varios meses a
temperaturasde 1°C, oumaisde 45 diasa4 °C (Stockton et al., 2018).

Forma
inverno

o N9

Figura 3 - Formas de verdo e formas de inverno de Drosophila suzukii.

Fonte:Sheareretal., 2016

As morfologias sazonais dos individuos sdo irreversiveis, enquanto que a
diapausa reprodutiva pode terminar quando as condig¢Ges climaticas se
tornam favordveis e, nessa altura, os adultos de D. suzukii que
sobreviveram ao inverno formam pequenas populagdes para se
reproduzirem (Wallingforetal., 2016).

®
‘ 3.Proteger as culturas contra a droséfila-da-asa-manchada

Estimativadorisco

A monitorizagdo de D. suzukii permite a atempada detecao, localizacdo da
infestacdo e estimativa da abundancia para a implementacdo de
estratégias de protegdo eficientes. Pode ser realizada através de
armadilhas para captura de adultos ou de observagdo de frutos
infestados.

Monitorizagao de adultos

Para a detegdo de adultos utilizam-se armadilhas com isco. No sentido de
otimizar as capturas, varios estudos tém sido desenvolvidos, tanto ao
nivel da cor, forma e estrutura do recipiente das armadilhas como ao nivel
do isco utilizado. No projeto FruitFlyProtect, testaram-se varias
armadilhas alimentares para monitorizagdo e/ou captura em massa de D.
suzukii (Fig. 5).

Artesanais Comerciais

Figura 5 — Armadilhas com isco para monitoriza¢do e/ou captura em massa de Drosophila
suzukii testadas no projeto FruitFlyProtect. a) PET=garrafa 1,5 L + isco Mendes & Gongalves; b)
Lasa=copo com isco Mendes & Gongalves + tubo com fermento de padeiro; c)
Biobest=dispositivo + isco Biobest; d) Koppert=dispositivo + isco Koppert

19



18

3. Proteger as culturas contra a
drosofila-da-asa-manchada

S T 1 EGENEI EalEH esta espécie tem preferéncia por humidade relativa

elevada.

Em estudos realizados usando mirtilo como hospedeiro concluiu-se que
ha menor densidade de D. suzukii quando se registam humidades relativas
mais baixas ao contrario do que acontece com humidade relativa mais
elevada. Assim sendo, a humidade estd positivamente relacionada com
longevidade e fecundidade. Este estudo corrobora a hipétese de que
praticas culturais que reduzam os niveis de humidade no campo podem
contribuir para o combate de D. suzukii. Tais métodos podem incluir poda,
rega gota-a-gota e mobilizagdes (Tochen etal., 2016).

- Fontes alternativas de alimentos e plantas hospedeiras

Durante o periodo de diapausa reprodutiva, a falta de hospedeiros com
frutos adequados torna D. suzukii mais dependente de fontes alternativas
de nutrientes como pdlen e néctar, que podem aumentar o potencial
reprodutivo e os niveis de sobrevivéncia. (Tochen etal., 2016).

- Ecologia da paisagem

A proximidade dos pomares a habitats seminaturais pode constituir zonas
de reflgio e fontes de reinfestacdo (Cini et al., 2012) e antecipar a
colonizagdo de D. suzukii no inicio do ciclo produtivo e, também,
aumentar a densidade da praga durante o periodo de maturacgdo do fruto
(Asplen et al., 2015). Areas seminaturais podem promover a dindmica
populacional de D. suzukii, fornecendo habitats de inverno e areas de
refagio durante periodos de frio, periodos quentes ou secos, ou quando as
culturas sdo pulverizadas com inseticidas (Tonina et al., 2018). A
proximidade de plantas espontaneas (florestas) pode interferir com as
densidades populacionais desta praga nas zonas cultivadas. Os autores
verificaram que as capturas de D. suzukii nos pomares diminuiu com o
aumento da distancia da margem da floresta a cultura e com o aumento
daaltura de colocagdo da armadilha em relagdo ao nivel do solo (Tonina et
al., 2018).
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2.ldentificar a drosofila-da-asa-manchada

6. Presenca de mancha unica na parte terminal da asa de contornos
esbatidos. Esta caracteristica deve ser cumulativa com outros aspetos
morfoldgicos porque os machos quando emergem das pupas podem
ainda ndo possuir manchas.

7. As fémeas tém ovipositores serrilhados com duas fileiras de serrilhas

que sdo mais longas do que outras espécies de moscas-do-vinagre que

as apresentam.
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5. Os machos possuem, nas patas dianteiras, dois pentes sexuais

perpendiculares a pata, com 3 a 6 dentes cada.

®
‘ 2.ldentificar a drosofila-da-asa-manchada

Reconhecendo a droséfila-da-asa-manchada (MAM)

O reconhecimento da drosdfila-da-asa-manchada pode, com a pratica,
ser feita com recurso a uma lupa de bolso com ampliagdo 20x a 40x, no
entanto, no inicio o observador/identificador tem que adquirir alguma
pratica. Um dos maiores desafios é reconhecer a droséfila-da-asa-
manchada entre as muitas outras pequenas moscas, incluindo outras
espécies de drosdfila capturados em armadilhas (Fig. 4).

Este guia foi preparado com base em experiéncia adquirida na separagao
de D. suzukii capturada em armadilhas contendo vérias espécies de
moscas diferentes, no ambito do projeto FruitflyProtect.

Cadafrascopode conter
centenas deymoscas

diferentes provenientes

de uma sé amostragem p

Figura 4 — Exemplares de Drosophila suzukii conservados em etanol a 70 %.
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1. Possui antenas ramificadas (Arista)

DAM: Drosophila de asa manchada

2. A coloragéio da cabega e corpo é castanho-dourado (SM) ou castanho

mais escuro (WM). Olhos séo vermelhos.

Forma de verdo (SM) Forma de inverno (WM)
Cabeca e corpo possuem cor Cabeca e corpo mais escuros

castanho-dourado e dimensdes maiores

Joana Neto, FCUP

3. O abdémen possuium padrdo com linhas contiguas.

As linhas do abdomen sdo Linhas do abdémen NAO
contiguas contiguas

Miller et al, 2017

4. Asnervuras das asas, principalmente as transversais, sdo nitidas.

As nervuras transversais da As nervuras transversais da
asa sdo nitidas asa sao eshatidas
NAO
DAM




	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14

